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GENIS OZET

Tiirkiye’nin orta kuzeyinde yer alan Amasya ilinin Merkez ilge dahil 7 ilgesi bulunmaktadir.
Merzifon, Amasya ilinin 7 ilgesinden biridir ve Merzifon Belediyesi de bolgede olusturulan en
eski belediyelerden biridir. Hava liman1 ve ihracatta ¢cok aktif olan organize sanayi bolgesi,
onemli diizeyde tarim aktivitesi ve il¢eler arasindaki 74,000’1 asan niifusu ile ikinci sirada yer

alan Merzifon dikkatleri Uzerinde toplamakta olan bir ilcedir.

Calismanin birinci boliimii ¢evre, sera gazi emisyonlari ve karbon ayak izi yaklagimi1 hakkinda
ayrintili bilgi vermektedir. Ayrica iklim degisikligi alaninda uluslararasi olarak yapilan

caligmalara ve protokollere deginilmektedir.

Ikinci boliimde ise genelde Merzifon demografisi ve mevcut durumu ele alinmaktadir. Amasya
ilinin niifusu yaklasik 336.000 dolaylarindadir. Her y1l Amasya’y1 50,000’1 agkin turist ziyaret
etmekte iken, dnemli bir tarihi mirasa ev sahipligi yapan Merzifon turizm alaninda hakkettigi
payl alamamaktadir. Merzifon’a gelen turist akisinin yetersiz olmasmin bir¢ok nedeni
bulunmaktadir. Bu nedenler Boliim 2’de ayrintili olarak anlatilmaktadir. Bu baglamda turizmde
etkili aktor olmak isteyen bir bolgenin, karbon ayak izi ¢alismalarini tamamlamis olmasi artik
kagmilmaz bir gergek olarak kabul edilmelidir. Tablo 2-10, bizlere konvansiyonel yakitlarin
{iretimi ve tiiketiminin insan saglig1 ve gevre iizerindeki etkisini vermektedir. Ozellikle cagdas
ve bilingli Belediye Bagkani ve iist yonetimi ve Merzifon i¢in tarihi eserlerin korunmasi,
istenmeyen gdclerin denetimi gibi hususlar ayrintili bir karbon emisyonu ¢aligmasinin geregini

ortaya koymaktadir.

Boliim 3, bu ¢alismanin hangi protokol ve standartlar ¢ergevesinde yiiriitiildiiglinii ve raporun
hangi yontem temel alinarak hazirlandigin1 ayrintili olarak anlatmaktadir. Buna gore, Diinya
Kaynaklar1 Enstitlisii (World Resources Institute, WRI); C40 Diinya Sehirleri Birligi (C40
Cities Initiative) ve Yerel Cevre Girisimleri Uluslararasi Konseyi (International
Council for Local Environmental Initiatives, ICLEI) tarafindan gelistirilen ve son halini 2019
yilinda alan “Topluluklar Sera Gazi Emisyonlari Envanterleri i¢in Global Protokol” olarak

adlandirilan GPC yontemi kullanilmaktadir.
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Dordiinci boliim Merzifon karbon ayak izi raporunda yer alan emisyon kaynaklart ve
hesaplama yontemleri hakkinda ayrintili bilgi vermektedir. GPC yontemine gore hazirlanan bu
raporda degerlendirilen emisyon kaynaklar1 Tablo 6-2’de 6zetlenmektedir. Tablo 6-2 GPC
Kapsaminda yer alan ve Merzifon Ilgesinde bulunan emisyon kaynaklar1 ve kapsam alanlarini
vermektedir. Genelde havayolu ulastirmasi ve off-road ulastirmasi ayri1 kapsamlarda ele alinsa
da Merzifon ilgesi i¢in bir arada degerlendirilmistir. Genellikle havayolu ulastirma Kapsam
IIT°de degerlendirilmektedir. Bu baglamda tarim i¢in kullanilan traktorlerdeki yakat tiikketimi ise
tarimii ormancilik ve alan kullanimi sektoriinde ve Kapsam I’de belirtilmistir. Burada proje
ekibi GPC kurallarinda goéziikmeyen endiistriyel siiregler ve tiriin kullaniminda Kapsam II’yi
de eklemektedir. Ayrica ilge sinirlari igindeki imalat siireglerinde sanayi kuruluslari sabit enerji
kullanimi ve tiretim degerlerini ayirmadiklarindan bu amagcli tiikketim de sabit enerji i¢inde yer

almaktadir.

Tablo 6-2 GPC Kapsaminda Yer Alan Emisyon Kaynaklari ve Kapsam Alanlari

Kapsam | Kapsam | Kapsam
Sektor Adi Alt Sektor Adi | " "
Konutlar v v v
Ticari Binalar ve Kamu Binalar1 v v v
SABIT ENERIJI Imalat Sektorleri ve Insaat v v v
Aga verilen enerji retimi v v v
Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktiviteleri v v v
Karayolu v v v
ULASTIRMA
Havayolu ve Off-Road v v v
Kent i¢inde iiretilen kat1 atik bertaraf etme v v
ATIKLAR
Kent i¢inde iiretilen atik su aritmasi ve desarji v v
ENDUSTRIYEL [lge smirlart igindeki imalat siiregleri v v v
SUREGLER ve URUN [
Urtiin kull
KULLANIMI riin kullanimi v v v
Biiylikbas, kiimes hayvanlari, diger v
TARIM, ORMANCILIK
Arazi kullanimi v
ve ALAN KULLANIMI
Diger tarim v
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Bu tabloya gore sabit enerji kaynaklar1 bashgi altinda yer alan kaynaklarim hemen timii
Merzifon Ilgesinde de mevcut olup sera gazi emisyonu yaratmaktadir ve tiim karbon
emisyonlar1 i¢cindeki pay1 2021 yili i¢in % 47 dolaylarindadir.

Merzifon’da ilge siirlar iginde demiryolu, rayli sistem bulunmamakla birlikte 2008 yilinda
faaliyete gecen bir sivil havalimani ve hava araglar1 bulunmaktadir. Buna gore ulastirmada
emisyonlar kapsaminda karayolu ve havayolu ulastirmasi degerlendirmeye alinmistir.

Sehir smirlari iginde kati atiklar, Belediye tarafindan toplanarak il Merkezi Amasya’da bulunan
Amasya Kat1 Atik Bertaraf Tesislerine yollanmaktadir. Koylerden il Ozel Idaresi tarafindan
toplanan kat1 atiklarda aym sekilde ayni tesislere gonderilmektedir. Ilge sinirlarn icinde
kapsaml1 bir s1vi1 atik aritmasi ve desarji tesisi bulunmakta olup, kdylerden toplanan diger sivi

atiklarda ilge sinirlar1 digina yollanmaktadir.

Bu baglamda belediye tarafindan toplanan kati atiklarin kompozisyonu ve hesaplamalarda
kullanilan kriterler icin IPCC 2006 Kilavuzu ve 2019 Iyilestirme Raporlarinda belirtilen, Boliim
5’te verilen degerler kullanilmis ve herhangi bir nedenle bulunamayan degerler ise ilgili
belediye daireleri miidiirlerinin de katkilariyla proje ekibi tarafindan tahmin edilmistir.

Sonuglar Tablo 4-12 ve 4-13’te verilmektedir.

Tablo 4-12 IPCC Kurallarina Gére Tiirkiye i¢in Gegerli Kat1 Atik Degerleri

Tiirkiye i¢cin Gegerli Kabul Edilen Kat1 Atik Verileri
“IPCC 2006 Guidelines, Volume 5, Chapter 2”
Kat1 Atik Kat1 Atik
T . KADT’ye | KADT’de

Bolge: Uretim Uretim ) Yakilan | Kompostlanan

Giden Depolanan Diger
Bat1 Asya Miktar1 Miktar1 Oran Oran

Oran Oran

Ton/Kisi-y1l Ton/Kisi-y1l

Yil 2000 2010 2000 2010 2010 2010 2010
TURKIYE 0.50 0.41 0.99 0.84 0.00 0.01 0.16

Tablo 4-13 Belediyeler Tarafindan Toplanan Kati Atiklarin Kompozisyonu (IPCC 2019)

Belediyeler Tarafindan Toplanan Kat1 Atiklarin Kompozisyonu (%)
Bolge Bat1 Asya
Ulke TURKIYE
Yiyecek atig1 48.7
Bahge ve park atik 6.8
Kagit ve mukavva 8.1
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Tahta ve orman Urunleri 0
Tekstil 2.9
Bebek bezi (tek kullanim) 2.9
Kauguk/Deri 0
Plastik 5.9
Metal 1.4
Cam (ve toprak ka, porselen) 34
Diger 19.9
Toplam 100

Endiistriyel siire¢lerden ve endiistriyel liriinlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlari ise enerji
kaynakli olanlarin yani1 sira fosil yakitlarin enerji dist kullanimlart kaynakli sera gazi
emisyonlarmi i¢ermektedir. Genel ilke olarak bir malzemeyi fiziksel veya kimyasal olarak
degistiren siiregler sonucu sera gazlari emisyonlari meydana gelmektedir. Bu sera gazlar
arasinda CO2, CHas, N2O, HFC ve PFC acgiga ¢ikar. Merzifon’da bulunan sanayiler arasinda bu
tanima uyan liretim kuruluslari varsa bu kuruluslarin sabit enerji disindaki fosil yakit tiiketimleri
kaynakli emisyonlar bu baglik altinda degerlendirilmektedir. Merzifon ilgesinde yer alan
organize sanayi bolgesinde (OSB) yer alan bazi sanayi kuruluslari bu tanima uymakta olup
OSB sanayi baglig1 ad1 altinda bu kuruluslarin emisyonlar1 degerlendirilmektedir. Endiistriyel
stirecler ve tiirtinler arasinda en 6nemlileri, endiistriyel yaglar, sogutucu akiskanlar ve asfalttir.
Traktorler, seralarda 1sitma, sulama gibi siireglerde tiiketilen fosil yakitlar tarim, ormancilik,
balik¢ilik ve diger alan kullanimlarindaki sabit enerji tiikketimleri olarak kabul edilmektedir.
Sabit tiikketimin yani sira bu alanlarda 6nemli diizeyde sera gazi emisyonlari olusabilir. Bu grup
altinda arazi kullanimi kaynakli emisyonlar, kontrolsiiz biyomas yanmalarindan kaynaklanan
emisyonlar, biiyiikbas hayvanlar, kiimes hayvanlar1 ve diger hayvanlardan kaynaklanan
bagirsak kokenli emisyonlar ve arazi yonetiminden kaynaklanan emisyonlardan

bahsedilmektedir.

Besinci ve altinct boliimler ¢alismanin omurgasini olusturmakta olup, tiim sera gazi emisyon
hesaplamalarini, hesaplama yontemlerini ve yorumlari igermektedir. Bolim 5 girisi
Merzifon’da hesaplarin yapilabilmesi i¢in gerekli olan ve 2021 yilinda Tirkiye i¢in gecerli
olacak emisyon faktorlerinin hesaplanmasi ile baslar. Elektrik iiretimi ve tiiketimi dahil, GPC
hesaplamalarinda kullanilan tiim faktorler bu boliimde ya hesaplanmakta ya da giivenilir

kaynaklardan alinmaktadir. Herhangi bir nedenle Tiirkiye i¢in gecerli bir katsayr bulunamaz
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veya spesifik bir emisyon, emisyon faktorii/veri yoklugundan hesaplanamaz ise, o zaman AB
degerleri, eger o da yoksa sirastyla DEFRA (Ingiltere) ve ABD degerleri kullanilmaktadir.

Emisyon faktori hesaplamalari ulusal bazda elektrik tiretimi, iletimi ve dagitimi asamalarinda
aciga cikan emisyon katsayilar1 ile baglar. Hesap sonucglari Tablo 5-6’da verilmektedir.
Konutlar basta olmak iizere diger binalar ve tesislerde kullanilan 1sitma amacli yakitlarin

emisyon katsayilari ise Tablo 5-7’den goriilebilir.

Tablo 5-6 Tiirkiye’de Elektrik Uretimi ve Tiiketiminde Sera Gazi Emisyonlari- 2021

Parametreler

2021 Yih Uretim, iletim ve Dagitim

Toplam Elektrik Uretimi 2021 (MWh) 330,805,853

Iletim ve Dagitim Siirelerinde Kayiplar (%) 15%

Sera Gaz1 Emisyonlari Kg Sera Gaz1 /kWh

Uretimden  Kaynaklanan CO, Emisyonu (kg 0.430
CO./kWh) '
[letim ve Dagitim Siireclerinde CO, Emisyonu (kg 0.064
CO»/kwh) '
Toplam Dogrudan CO, Emisyonu (kg CO,/kWh) 0.494
Uretimden Kaynaklanan NOx Emisyonu k

NOXIKWH) y y (kg 0.000130
Iletim ve Dagitim Siireglerinde NOx Emisyonu (k

NOX/KWH) g yonu (kg 0.000019
Toplam Dogrudan NOx Emisyonu (kg NO,/kWh) 0.000149
NOx Egdeger CO2 Emisyonu (kg NOy/kWh x 265) 0.039580
Toplam Esdeger Karbon Salimi (CO? e/kWh) 0.5340
Uretimden Kaynaklanan SO, Emisyonu (kg SO2/kWh) 0.0014
fletim ve Dagitim Siireglerinde SO, Emisyonu (kg

SO2/kWh) 0.00021
Toplam Dogrudan SO, Emisyonu (kg SO2/kWh) 0.0016

Tablo 5-7 Yaygin olarak Kullamlan Isitma Amach Yakitlardan Emisyonlar

Yakitlardan Kilogram Bagina
. Alt Isil Deger | Tahmini Emisyonlar
YAKITLAR Kalite Tanum (Kcal/kgf); Verim kg CO; kgy802 kg NOx
kg /kg /Kg

KOMURLER
Soma A-B Linyit orta 2692 0.6 0.562 0.0035 0.0121
Tuncbilek Linyit yiksek 3589 0.6 0.499 0.0093 0.0190
ithal Kémiir Yiiksek 6273 0.6 0.570 0.0014 0.0053
Kodmir Ortalama - 4185 0.6 0.544 0.005 0.012
TEMEL FOSIL YAKITLAR
Dogal Gaz - 8,250 kcal/m? 0.85 1.8671 0 0.0084
Motorin - 10,200 kcal/kg 0.8 2.6142 0.0007 0.0013
Fuel Qil - 9,860 kcal/kg 0.7 2.9676 0.032 0.0015
ODUN VE DiGERLERI
Odun Normal 4,000- 4,500 1.64 0.000126 | 0.0063
Amz* - ~2,500 ? 15 0.00025 | 0.0035

*Tahmin edilmistir
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Ulastirmada kullanilan yakitlarin emisyon faktorleri ise Tablo 5-9°da verilmektedir.

Tablo 5-9 2021°de Merzifon’da Satilan Ugak ve Kara Araglar1 Ara¢ Yakitlarinin Emisyon Katsayilar:

Yakat Tiirt Emisyon Duzeyi Merzifon Yizde (%) €O & Emisyonu (Ko/)
AB Ortalamasi Turkiye
Jet Yakitt - - 31 31
Diisiik 75 2.25 2.35
Benzin Orta 25 2.31 3.0
Yiiksek - 2.50 35
Diisiik 10 2.681 2.8
Dizel Orta 25 3.5-6.0 35-6.0
Yuksek 65 8.0 - 10.0* 8.0-10
LPG - - 2.40 25

1https://people.exeter.ac.uk/TWDavies/energy_conversion/Calculation%200f%20C02%20emissions%20from%z20fuels.ht

Merzifon ilgesinde dnemli diizeyde biiyiikbas, kiigiikbas ve kiimes hayvani bulunmaktadir. Bu
hayvanlarin bagirsak hareketleri ve digkilar1 kaynakli sera gazi emisyonlar1 Tablo 5-10’da
verilmektedir.

Tablo 5-10 Ciftlik Hayvanlarindan Emisyon Katsayilar:

CHa (hayvan digkis1 dahil) NOy COy-e
Inek 100 kg 0.35 2,892.8 kg
Keci-Koyun 6 kg 1.27 504.6 kg
At — Esek — Katir 20 kg 0.30 639.5 kg
Kiimes Hayvanlar1 0.03 kg 0.32 85.6 kg

Merzifon ilgesinde 1sitma dogal gaz, komiir ve odun yakilarak gerceklestirilmektedir.
Sogutmaya genelde ihtiyag duyulmamakla birlikte bazi ticarethanelerde ve sanayi tesislerinde
sogutma mevcuttur. Ozellikle ilgede bulunan askeri tesisler, havalimani ve sanayi bdlgesinde
yogun elektrik ve dogalgaz tiiketimi bulundugundan bu tiikketimlere ayrintili olarak bakmak
gerekmektedir. Dolayist ile, Merzifon Ilgesinde elektrik dagitimini iistlenmis olan YEDAS A.S.
ile dogal gaz dagitimim iistlenmis olan AKSA A.S.’nin tarifeleri, abone sayilari ve rapor
yilindaki tiiketim ¢alisma kapsaminda incelenmistir. Buna gore 2021 yilinda Merzifon ilgesinde
bulunan elektrik abonelerin dagilimi1 Tablo 5-14’ten goriilebilir. Tabloda yer alan minimum,
maksimum ve ortalama degerleri temelde aylik fatura esasli olarak verilmistir. Hesaplar
yapilirken agirlikli olarak ortalama degerler kullanilmistir. Goriilecegi iizere toplam elektrik

abonesi sayis1 39,438 dir.
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Tablo 5-14 2021 Yili Merzifon ilcesi Elektrik Abonelerinin Dagilim

ABONE GRUPLARI MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA
Agac Mobilya ve Aksami 1 1 1
Banka, Sigorta ve Kooperatif Hizmet Bina 3 7 7
BELEDIYE Hizmet Binalari 22 25 23
Belediye Park-Bah¢e Aydinlatmasi 20 20 20
Bina Dis1 Insaat, Yol Yapim ve Bakim Tes 1 1 1
Bina Insaat: 279 324 305
Bina Ortak Kullanimi (Mesken Dis1) 4 10 6
Bina Ortak Kullanimi (Mesken) 776 968 877
Boru Hatlar1 Ile Dogal Gaz Tasima 1 1 1
Cimento Sanayii 1 1 1
Dernekler (Kamu yararina ¢aligma karari 1 1 1
Devir Alinamayan Kdylere Satiglar 1 1 1
Devlet Hastaneleri 1 1 1
Diger Besin Maddeleri 1 1 1
Diger Tarimsal Faaliyetler 1 2 1
Digerleri 25 36 31
Enerji tedarigi / dagitim 2 3 3
GENEL AYDINLATMA 102 116 111
Haberlesme (Telofon Santrali, Link Hatla 67 91 76
Hayvancilik - (Ozel) 23 26 25
Ibadethaneler 100 111 105
1, Tlge, Kasaba (Igme-Kullanma) Suyu ve 2 5 3
INSAAT ve BAYINDIRLIK 1 1 1
Kamu Yararma Dernekler 3 4 4
Kara Ulastirma (Troleybiis, Tramvay,Metro, 1 1 1
Koy Igme ve Kullanma Suyu 4 11 8
Koy Kalkinma Kooperatifleri (Hizmet bin 1 2 1
MESKEN iCI HIZMETLER 1 1 1
Meskenler 31,293 32,988 32,345
Metal Esya Sanayii 1 1 1
Normal Sanayi 25 30 28
Ozel Okullar 1 1 1
Resmi Daireler (Uretim faaliyetinde bul 154 195 178
Resmi Okullar 10 14 12
Seracilik 1 2 1
Sokak Aydinlatmasi 233 234 234
Spor Tesisleri - (Ozel) 1 1 1
Sehit Aileleri ve Gaziler 86 90 88
Tarimsal Sulama + K&y Tarimsal Sulama 225 574 453
Tarimsal Sulama Tesisleri Diginda Kalan 3 9 7
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TEDAS-EUAS-TEIAS-TETAS Hizmet

Binalar 1 1 1
TICARETHANE, TURIZM ve DIGER

FAALIYETLER 27 586 487
Toplu Satis Yapilan Tatil Siteleri Koope 2 2 2
Turizm Belgeli Otel 1 1 1
Tiitiin Isleme Tesisleri 1 1 1
ULASIM, TASIMA ve HABERLESME 1 2 2
Un ve Unlu Mamiilleri Imalat: 3 4 3
Vakiflar - (Ozel) 1 5 4
Yazihane ve Ticarethaneler 2,701 3,688 2,963
Toplam 36,884 39,438 38,423

Ayni sekilde , 2021 yilinda Merzifon ilgesinde bulunan dogalgaz abonelerin dagilimi iseTablo
5-15’den goriilebilir. Merzifon’da 2021 yilinda toplam 24,962 adet dogalgaz abonesi

bulunmaktadir.

Tablo 5-15 2021 Yih Merzifon ilgesi Dogalgaz Abonelerinin Dagihmi

ABONE GRUPLARI ABONE SAYISI
ALISVERIS VE YASAM MERKEZLERI (AVM) 2
BELEDIYE TESISLERI 20
BELEDIYE VE KURUMLARI 7
DAGITIM SIRKETI (OFIS) 1
IBADETHANELER 33
KONUT 23,763
MAL VE HiZMET URETEN KURULUS 11
MERKEZ- SERBEST TUKETICI(DAGITIM SIRKETINDEN

ALAN) 1
MERKEZ-0.S.B. ICi KURULUS(SANAYT) 2
MERKEZ-0.S.B. iCi KURULUS-SERBEST

TUKETICI(SANAYT) 1
0.S.B. iCi KURULUS 4
0.S.B. iCI KURULUS - MUTFAK 1
0.S.B. iCI KURULUS - MUTFAK(SANAYI) 13
0.S.B. ICI KURULUS(SANAYT) 66
OZEL EGITIM KURUMLARI 9
PERSONEL VE YAKINLARI 16
RESMI DAIRELER 60
RESMI EGITIM KURUMLARI 47
RESMI SAGLIK KURUMLARI 9
SERBEST TUKETICI (RESMi SAGLIK KURUMU) 1
TICARI ISLETME 874
VAKIF - HAYIR KURUMU 21
TOPLAM 24,962




Besinci boliimden goriilecegi lizere, 2021 yilinda Merzifon’da elektrik disinda, 1sitma amagi ve

ulastirma amagl kullanilan baslica yakitlar;

e Komdr (Genellikle ithal)

e QOdun

e LPG (meskenler, ticarethaneler, sanayi ve ulastirma)

e Dizel (Motorin)

e Benzin

e Jet yakiti

dir.

Bu yakitlarin 2021 yilinda tiiketicilere dagilimi ve toplam miktarlar Tablo 6-1°de verilmektedir.

Tabloya ayrintili olarak bakildiginda, elektrik tiiketiminde imalat ve ingaat sektdriiniin ilk siray1

aldig1, konutlarin ikinci sirada oldugu, kamu ve sivil toplum kuruluslari grubunuun da ilk ti¢ii

tamamladigr goriiliir. 2021 yili verilerine gére Merzifon ilgesinde toplam elektrik tiiketimi

YEDAS’tan, OSB’den ve havaalanindan alinan bilgiye gore 182,503,568 kWh olup,

hesaplamalar sonucu gergek tiiketim 183,321,837 kWh olarak bulunmustur. Aradaki farkin

havaalaninda oldugu diislinilmektedir. Araglarda tiiketilen yakitlara gelince motorin 331,297

litre ilk siradadir. 8,458 litre ile LPG ikinci sirada yer almaktadir.
Tablo 6-1 2021°de Merzifon il¢esinde Fosil Yakit Tiiketimi

Tuiketim Sektori

Dogalgaz
(m?)

Elektrik
(kWh)

Odun
(ton)

Koémur
(ton)

LPG
(ton)

Motorin
(ton)

Fuel Oil
(ton)

Benzin

0]

Motorin

0]

LPG
0]

Jet
Yakiti

0]

SABIT ENERJI

Konutlar

23,973,618

53,162,505

9,355

29,912

759

444

STK'ler dahil Kamu
Binalar

2,674,636

35,179,674

10

246

272

Ticarethaneler

914,569

24,355,550

5,514

3,158

106

Imalat ve Ingaat
Sektori

2,777,966

60,648,032

12

Enerji Sektori

Tarim, Ormancilik,
Balik¢ilik Sektorii

9,976,076

3,300

TOPLAM  SABIT
ENERJI

30,340,789

183,321,837

14,869

33,070

887

3,546

716

0

ULASTIRMA

331,297

ATIKLAR

ENDUSTRIYEL
SUREGLER ve URUN
KULLANIMI

TARIM,
ORMANCILIK ve
ALAN KULLANIMI

TOPLAM

30,340,789

183,321,837

14,869

33,070

887

3,546

716

2,910

331,297

8,458

3,077
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Merzifon ilgesinde liretilen kat1 atik ve atik sular yerel yonetim sinirlari i¢inde tretilirken, kati
atiklarin bertaraf edilmesi yerel yonetim sinirlart disinda, atik sularin bertaraf edilmesi yerel
yonetim sinirlar i¢cinde gergeklesmektedir. Merzifon sinirlar i¢inde diizenli depolama tesisi
veya isletilen agik depolama tesisi (¢opliik) bulunmamaktadir. Ancak, uzun yillardan gelen
aliskanlikla, kdylerde ve mahallelerde toplanan kati atiklarin yaklasik %251 (5,830 ton ¢op)
ilge sinirlar igerisinde vahsi depolamaya gitmektedir. Son yillarda vahsi depolamada azalma
egilimi belirgin hale gelmistir. Kati atiklarin biiytlik bir boliimii Amasya il¢esindeki diizenli kati
atik depolama i¢cin AKAB’a gonderilmistir. Merzifon’da 2021 yilindaki toplam tibbi atik
miktart 100 ton’dur. Merzifon ilgesinde kapsamli bir kanalizasyon alt yapis1 ve aritma tesisi
bulunmaktadir. Bilindigi tizere Merzifon ‘in biiyilik bir bolimiinde kanalizasyon ve aritma su
tesisinden yararlananlar 59,942 kisi, geri kalan niifus 13,907 kisiden olugsmaktadir. Ayrica 2021
yilinda Merzifon’da evsel atik suyun yani sira belirli bir mitarda sanayi bolgesi atik suyu

bulundugu, ancak kayda deger bir endiistriyel atik su olmadigi kabul edilmistir.

2021 yilinda Merzifon ilgesinde 83,000 m? sicak asfalt ve 63,000 m? satth asfalt kullanilmis
olup, yaklasik 825 ton asfalt ve 10,000 ton micir kullanilmigtir. Sanayi ve resmi daireler dahil
tim Merzifon il¢esinde endiistriyel ve otomotiv yaglarin toplam degerleri Tablo 5-69’da ton

olarak verilmistir.

Tablo 5-69 2021 Yili Merzifon flcesinde Endiistriyel ve Otomotiv Yag Tiiketimi

Yag Cesidi Merzifon’daki tiiketim (Ton)
Tasit Yaglar 233.1
Endiistriyel Yaglar 190.7
Deniz Yaglar1 ve Gresler 41.0
Gazyagi 5.4
Atik Yag 18.7

Merzifon ilgesindeki sogutucu akiskan tiikketimi daha ¢gok kamu kurumlari, hava alani, konut ve
isyerlerindeki buzdolaplar1 ve klimalarin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Bunun yan1 sira
OSB'de yer alan sanayilerden de dnemli bir katki var. Kullanilan ve ¢evreye salinan sogutucu

akiskanlarin listesi Tablo 5-73'de verilmistir.
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Tablo 5-73 Merzifon’da Cevreye Salinan Klima Gazlar1 Listesi

Kullanic1 Gruplan Klima Gaz Cesidi Miktar (kg)
R410a 20,000
Kamu Kuruluslar1 Grubu R134a 15,000
R22 612
Sivil Havaalani R407c 22.7
R410a 22.6
Diger Grup R22 736.24

2021 yilinda Merzifon ilgesindeki biiyiikbag/kiiciikbas, kiimes hayvanlari ile ilgili bilgiler Tablo
5-76’dan goriilebilir.
Tablo 5-76 2021°de Merzifon’da Ciftlik Hayvanlarinin Sayisi

HAYVAN TURU 2021 Yili (Adet)
SIGIR VE MANDA 20,800
KECI-KOYUN 12,502
AT-KATIR-ESEK 252
KUMES HAYVANLARI 281,863

Toplam tarim alanlar1 g6z oniine alindiginda 2021 yilindaki kullanimi, Merzifon’daki zirai ilag
ve giibre satan firmalar ve ilge tarim miudirligi ile goriisiilerek ve Amasya degerleri

kullanilarak tahmin edilmis olup, Tablo 5-78’de sunulmaktadir.

Tablo 5-78 2021°de Merzifon’da Tarimda Tiiketilen Toplam Giibre ve ila¢ Miktar1

' Aktif Tarim

i 11
Giibre/Ilag (200,000 doniim)
Glibre 15,164 ton
flag 145 ton

Tablo 6-3’ten goriilecegi lizere 2021 yilinda Merzifon ilgesi kaynakli atmosfere salinan CO2-
esdeger miktar1 759,000 ton dolaylarindadir. 759,171 ton emisyonun ayrintilarina bakildiginda,
en yliksek emisyonlarin 355,787 ton ile sabit enerjiden ve 226,381 ton ile ulastirma sektdriinden
geldigi gortilmektedir. Tarim, ormancluk ve alan kullanimindan kaynaklanan emisyon degeri
ise 102,975 ton olup ti¢iincii sirada yer almaktadir. Ancak burada 90,767 ton biyojenik karbon

emisyonudur.
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Tablo 6-3’de yer alan esdeger CO2 emisyonlarinin, kaynaklara gére dagilimi Tablo 6-4’de ve
Sekil 6-1’de verilmektedir. Sonug olarak, biyojenik emisyonlar dahil toplam emisyonlarin
%46.9’u sabit enerjiden, %29.8°1 ulastirmadan, %13.6°s1 tarim, ormancilik ve hayvanciliktan,

%7.2’s1 endiistriyel siire¢ler ve iiriin kullanimindan ve %2.5°1 atiklardan kaynaklanmaktadir.

Tablo 6-4 2021°de Merzifon’da Sera Gazi Emisyonlarinin Sektorlere Dagilim

Biyojenik Biyojenik
Emisyon Kaynagi KAPSAM CO2-e (Kg) Karbon Dahil Karbon
(%) Hari¢ %

SABIT ENERJI
Konutlar Il 213,755,444 0 0
Konutlar 1] 3,670,074 28.6% 32.5%
Kamu Binalari, STK ve Ticarethaneler [l 68,668,095

, - 9.6% 10.9%
Kamu Binalari, STK ve Ticarethaneler 11l 4,110,014
imalat Sektorleri ve Insaat Il 39,574,591 . .
imalat Sektorleri ve insaat I 4,186,837 5.8% 6.5%
Enerji Sektéri Il 0 0 0
Enerji Sektorii Il 0 0.0% 0.0%
Tarim, Ormancilik ve Balikgilik I, 1l 21,133,388 0 0
Tarim, Ormancilik ve Balikgilik 1] 688,698 2.9% 3.3%
TOPLAM 355,787,142 46.9% 53.2%
ULASTIRMA
Ulastirma - Karayolu | 216,135,412 28.5% 32.3%
Ulastirma - Havayolu Il 9,359,000 1.2% 1.4%
Ulastirma - OffRoad | 887,000 0.1% 0.1%
TOPLAM 226,381,412 29.8% 33.9%
ATIKLAR
Kati Atik Bertaraf Etme | 4,527,600 0 0
Kati Atik Bertaraf Etme 11] 11,921,500 22% 2.5%
Sivi Atiklar | 2,676,040 0.4% 0.4%
TOPLAM 19,125,140 2.5% 2.9%
ENDUSTRIYEL SUREGLER ve URUN
KULLANIMI
Endiistriyel Uriinler 54,901,200 7.2% 8.2%
TOPLAM 54,901,200 7.2% 8.2%
TARIM, ORMANCILIK ve ALAN
KULLANIMI
Tg‘nm, Ormanmhk ve Alan Kullanimi- | 12,008,278 16% 18%
Diger Emisyonlar
Tgr|.rn, Ormancilik ve Alan Kullanimi - | 90,767,376 12.0%
Ciftlik Hayvanlari
TOPLAM (Biyojenik harig) 12,208,278 1.8%
TOPLAM (Biyojenik dahil) 102,975,654 13.6%
BUYUK TOPLAM (KAPSAM | + 1) 725,234,425
BUYUK TOPLAM (KAPSAM Iil) 33,936,123
BUYUK TOPLAM (KAPSAM I+II+11l) 759,170,548

XXiii



2.5%
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= sabit enerji 7.2%

= ulastirma

tarim, ormancilik ve
hayvancilik

enddstriyel suiregler ve
Grdn kullanimi

m atiklar

Sekil 6-1 2021 Yili Merzifon flcesindeki Sera Gazi Emisyonlarimin Sektorlere Dagilimi

Her ne kadar sabit enerji tiikketimi %46,9 ile birinci sirayr aliyorsa da, bu sektoriin en biiyiik
paymin konutlar oldugu ve toplam emisyonlarin %28.6’sin1 olusturdugu Tablo 6-4’ten
goriilmektedir. Ayn1 sekilde karayolu ulagtirmasi ise %28,5 ile ikinci payda yer almaktadir.
Ciftlik hayvanlar1 emisyon hesaplarinda ayr1 bir yer tutmaktadir ve biyojenik karbon emisyonu
olarak kabul edilmektedir. Merzifon’da 2021 yilinda bu emisyon %12 pay ile 90,767 ton CO2e
degerine sahip olup liglincii siradadir.

Merzifon’da yenilenebilir enerji santrallerinde tiretilen enerjinin sagladig tasarruf dikkate
alindiginda toplam emisyonlarda bir diigme yasanabilir. Bu baglamda elektrik tiretimi kaynakl
emisyon degerlerine bakildiginda, iletim ve dagitim siireclerinde kayiplar da dikkate
alindiginda, toplam esdeger CO2 emisyonlarindan indirilebilecek miktar Tablo 6-6’da

hesaplanarak verilmektedir.

Tablo 6-6 Merzifonda’ki Yenilenebilir Enerjiden Emisyon Kazanim

Net Karbon Emisyonu
CO2e (ton) SO, (ton)
KAPSAM I -118,769 - 350.7
KAPSAM llI -17,918 -53.8

Dolayist ile toplam emisyon degerinden 136,687 ton COze diisiiriilecektir. Boylece
yenilenebilir enerji katkisi ile toplam emisyon degeri 759,171 ton COze’den 622,484 ton
COqe’a diigsecektir. Ancak diigiirme siireci halen standartta yer almadigindan burada bilgi olarak

verilmektedir.

2021 yilinda, Merzifon niifusu 77,727 olarak verilmektedir. Kisi basina toplam sera gazi

emisyonu ii¢ ayr1 sekilde hesaplanarak Tablo 6-7‘de gosterilmistir.
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Tablo 6-7 Merzifon’da 2021 Yihinda Kisi Bas1 Sera Gazi Emisyonu Degerleri

Kapsam Kapsam Kapsam Kapsam
.. R ESIER] 1+1+111

Hesaplama Yontemi Kapsam I+l | Kapsam Il | I+1I  Kisi | I+II+IT Kisi SO, Kisi Basi

(ton CO2-e) (ton COz-e) | Basi (ton | Basi (ton Emisyonu | (ton
COy-e/kisi) | COz-e/kisi) (ton SO SO/kisi)

Biyojenik Emisyonlar

Dahil Toplam Sera 725,234 33,936 9.70 10.15 711.0 0.010

Gazi Emisyonlari

Biyojenik Emisyonlar

Haric Toplam Sera 634,467 33,936 8.48 8.94 711.0 0.010

Gazi Emisyonlari

Toplam COz-e emisyonu degeri olan 759,171 ton COze dikkate alindiginda, kisi basina sera
gazi emisyonu (karbon ayak izi) Kapsam I ve Il igin 9.70 ton/Kisi ve Kapsam LII ve III toplami
icinse 10.15 ton/kisi olacaktir. Bu rakamlar, 2020 y1li icin TUIK tarafindan Tiirkiye geneli icin
verilen rakam olan 6.3 ton/kisi rakamindan sirasiyla %54 ve %61 daha fazladir (Sekil 6-2).
Ancak burada TUIK rakamlarmna tarim ormancilik, balik¢ilik ve arazi kullanimi degerlerinin

yetersiz oldugu vurgulanmalidir.

Toplam ve kisi basi sera gazi emisyonu, 1990-2020

(Mt CO, esd.) (Ton CO, esd./kisi)
700 - s 4
6,2 6,3
600 - L 6
524
4,9 508
500 L 5

400 -

300 -
200 1
100
0
o — o
338

Sekil 6-2Tiirkiye’de Kisi Basina Sera Gazi Emisyonu, 1990 — 2020 (TUIK)

337 ‘
N O ¥ v ©
o O 9 8 (=]
o O O o
N N NN

N

2358538858

mmmm Mt CO2 egd.  ====mton CO2 esd./kisi

Yedinci bolum, ileriye dontik karbon ayak izi azaltma plan1 ayrintilarini icermektedir. Merzifon
ilgesinde, binalar ve sanayi sektorleri incelendiginde dogal gaz ve elektrigin temel enerji
kaynaklar1 oldugu goriilmektedir. Ayrica dogal gaz olmayan bazi mahallelerde ve kirsal
kesimlerde ve ticarethanelerin bir boliminde komur tarleri ve odun gibi orman drlnleri de
yakit kaynaklar1 olarak kullanilmaktadir. Binalarda sabit enerji tiikketimi disinda ulastirmada,

tarim ve hayvancilikta ve diger alanlarda da yogun enerji tikketimi bulunmaktadir.
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Merzifon ilgesi, yapisal 6zelligi ile tarihi ve bolgesinde lider olan bir ilgedir. Belediye’nin
1883°de kurulmus olmas1 da bu hususun énemli bir kanittir. Ozellikle organize sanayi bdlgesi

ve bu bélgede yer alan kuruluslarla Amasya Sanayiine yon vermekte oldugu séylenebilir.

AB Bagkanlar sdzlesmesi taahhiidii olan tanimlanmis toplam emisyon degerinin %20 azaltim
hedefi de goz Oniinde tutularak iklim degisikligi baglaminda yasanabilecek olumsuzluklari
engellemek amaciyla Merzifon Belediyesinin yapabilecekleri asagida dzetlenmektedir;

e Merzifon Belediyesi Siirdiiriilebilirlik Raporu Caligmalarinin Baglamast,

e Kiiresel 1sinma agirlikli toplumsal bilinglendirme ¢aligmalar1 ve bu amagla “Merzifon

Ilgesi iklim Degisikligi Biitiinsel Egitim Plan1 Olusturulmast,”

e Enerji verimliligi farkindalig1 olusturulmasi,

e Merzifon belediyesi i¢in yenilenebilir enerjiye gecis,

¢ Binalarda 1s1 yalitim,

e Belediye binalar1 enerji tiikketiminin azaltilmasi,

e Atiklarin yonetimi.

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklariyla yiiksek potansiyele sahip bir iilkedir. Bu kapsamda
Merzifon ilgesinin de 6nemli bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Ancak 6zellikle ilge
siirlari iginde bazi lokal uygulamalar disinda bu kaynaktan yararlanma orani ¢ok diistiktiir.
Proje kapsaminda Merzifon ilgesindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi

onemli gorilmektedir.

Merzifon’da yenilenebilir enerji kaynaklar1 basta giines ve riizgar olmak iizere ¢ok boyutlu ele
alinabilir. Ozellikle ¢evresindeki tarim havzalar1 da dikkate alindiginda biyo kaynagmin da
onemli bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Ancak mevcut teknolojik yeterlilikler goz

oniine alindiginda, giines ve riizgar 6ne ¢ikan enerji kaynaklaridir.

Karbon ayak izinin azaltilmasi i¢in gerekli olan 18 Onlem tanimlanmis bulunmaktadir. Bu

onlemlerden 2024 yilina kadar tamamlanmasi beklenenler asagida verilmektedir.
1. Belediye siirdiiriilebilirlik raporunun hazirlanmasi: 2024 yilindan itibaren g¢ok
cesitli sektorde zorunlu hale gelecek olan siirdiiriilebilirlik raporunun hazirlanmasi ve

Siirdiiriilebilirlik Daire Bagkanliginin (veya yonetim biriminin) olusturulmasi. Belediye
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calisanlari igin ¢evre mevzuati egitimin Marmara Universitesi elemanlarinca verilmesi

ve basar1 aranmasi.
e Hedef Yil: 2023

2. Vahsi depolamanin derhal sona erdirilmesi ve konuyla ilgili egitim verilmesi:
Yapilan calisma siirecinde 6zellikle son ii¢ yil boyunca azalmasma karsin, ilge
merkezinde toplanan kat1 atiklarin bir boliimiinin AKAB’a gonderilmek yerine ilce
icinde vahsi depolama yapildig1 gozlenmistir. Bu depolamanin 2023’te %20’lere ve

2024°de “% 0” a indirilmesi kararinin alinmasi ve konuyla ilgili egitim verilmesi
e Hedef Yil: 2023 - 2024

3. Karbon ayak izi egitimlerinin hemen her paydas grubunu icerecek sekilde
verilmesi: Bu hususta, belediye calisanlart i¢in siirdiiriilebilir ve karbon ayak izi
egitimin Marmara Universitesi elemanlarinca verilmesi ve basar1 aranmasi esastir.
Belediye calisanlarinda is tanimlarinin gevre bilinci kiiresel 1sinma ve siirdiiriilebilirlik
kavramlariyla Ortlisen bir sekilde yeniden yapilmasi 6nemlidir. Belediye iist yonetimi
ve calisanlar1 haricindeki diger egitimlerin Belediye’nin ilgili midirliikleri
elemanlarinca verilmesi Ongoriilmektedir. Yine bu hususta, egitim amagli notlar
hazirlamak ve bu notlarin sdylesilerde dagitmak, okullarda ¢evre giinleri hazirlamak

belediyenin ilgili miidiirliigliniin hedefi olmalidir.

Egitimler asagidaki gruplara belirtilen sekilde verilebilir:
Belediye iist yonetimine egitim verilmesi

Belediye ¢aliganlarina egitim verilmesi

Belediye tedarikgileri ve paydaslarina egitim verilmesi
Halka gorsel medyada egitim programi konulmast

Sanayi ve ticarethanelerde gruplar halinde egitim verilmesi

AN N N N N N

[lkokullardan baslayarak tiim egitim kurumlarinda karbon ayak izi ve gevre bilinci

hakkinda 6zellikle ayr1 ayr1 egitimler, seminerler vermek, sdylesiler diizenlemek
e Hedef Yil: 2023 - 2024

4. Tiirkiye’nin paydas oldugu uluslararas1 mevzuatlarin egitiminin belediyenin ilgili
boliimlerindeki miihendis, ¢evreci, imarcilar ve zabitaya zorunlu olarak verilmesi:
Bu baglamda Tiirkiye’nin imzaladigi tim mevzuatin incelenmesi ve anlatilmasi,

mevzuatin ve sonuglarin doga hayati ve diger canlilar tizerindeki etkilerinin incelenmesi
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ve ilge bazinda arastirilmasi gerekmektedir. Belediye ¢alisanlari i¢in ¢evre mevzuati

egitimin Marmara Universitesi elemanlarinca verilmesi ve basar1 aranmasi esastir.
e Hedef Yil: 2024

5. YEDAS Elektrik Tiiketim Formlar1 ve AKSA Dogalgaz Tiiketim Formlari
hazirlanmasi: Elektrik dagitim sirketi olan YEDAS 1n elektrik tliketimi rakamlarinin
ve dogalgaz dagitim sirketi olan AKSA'nin dogalgaz tiiketimi rakamlarinin, karbon
ayak 1izi raporlarinda dogrudan kullanilmasini imkan veren formatta tutulmasini ve
siklikla Belediye ile paylagsmasii saglanmasi gerekmektedir. Bu hususta, istenilen
bilgilerin yazili olarak YEDAS’a ve AKSA'ya iletilmesi dnerilmektedir. Ozellikle iki

firmanin sektorler ve kiritlimlart GPC sektorlerine uygun olarak raporlanmalidir.
e Hedef Yil: 2023 - 2024

6. Yakit satan ticarethanelerin kontrolii, denetimi ve gercek rakamlara ulasilmasi:
Konutlar, ticarethaneler, sanayi kuruluglarina yakit temin eden ticarethanelerin istenilen
formatta yillik satiglarinin belirtilmesinin saglanmasi ve boylece sabit enerji tiiketiminin
irdelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda varsa ithal komiir, linyit komiirii ve odun
satislartyla ilgili dogru bilgi toplanmasi; 6zellikle Orman Ilge miidiirliigii ile is birligi
yapilarak ticarethanelerden temin edilen ve ilge sakinleri tarafindan dogrudan temin
edilen odun miktarlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Yine aymi sekilde satilan

komiirlerin ve odunlarin kalorifik degerleri verilmelidir.
e Hedef Yil: 2023

7. Tarim Ilaci ve giibre satislarimin ticarethaneler bazinda denetlenmesi, fiili
denetimi ve gercek rakamlara ulasilmasi: Tarim ve ormancilik alanlarinda ve
koylerde tarim iirlinii ve giibre temin eden ticarethanelerin istenilen formatta yillik
satiglarinin  belirtilmesinin  saglanmasi, 1ilgili resmi kurumlardan irdelenmesini
saglanmas1 gerekmektedir. TUIK tarafindan verilen rakamlarmn niifus agirhikli olarak
irdelenmesi, Amasya ili bazinda Merzifon’un tarima katkisin1 hektar ve iiriin ¢esidi
olarak elde edilmesi ve ila¢g miktarlarinin ilge tarim midirliigiiniin de katilimiyla

irdelenmesi onerilmektedir.

e Hedef Yil: 2024
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8. Kati1 atiklar miktar ve kompozisyonu belirlenmesi: Merzifon ilgesinde kati atik
kompozisyonlarinin yeniden hesaplanmasi amagli c¢alisma yapilmasi, calismanin
anketlerle dizenlenmesi, elde edilen sonuglar ilgili bakanlik ve IPCC rakamlartyla
karsilastirilmas1  gerekmektedir. Belediye tarafindan toplanan kati atiklarin
kompozisyonunun kaynakta baglayarak ayri ayr1 depolanmasini saglayacak yayinlar
yapmak ve fiili 6rneklemelerle kat1 atik kompozisyonlarin1 belirlemek hazirlamak ve

konu ile ilgili egitimler vermek 6nem tagimaktadir.
o Hedef Yil: 2024

9. Bisiklet yolu uygulamasimin baslatilmasi: Ilce igerisinde oncelikli olarak ana
arterlerde bisiklet kullanimini 6zendirmek ve arttirmak icin bisiklet yolu uygulamasi

getirilmelidir.
e Hedef Yil: 2023-2024

10. Tige siirlan icerisinde 1snma amach kullamlan fuel-oil kullanimin kaldirilmasi:
[lcede 6nemli olciide fuel-oil kullanimi1 bulunmaktadir. Fuel oil kullanimi ivedilikle

kaldirilmasi ve dogal gaz ile degistirilmesi gerekmektedir.

e Hedef Yil: 2023-2024
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SERA GAZI ENVANTERI VE KARBON AYAK iZi RAPORU
HAZIRLANAN MERZIiFON BILGILERI

SEHRIN ADI MERZIFON, AMASYA
ULKE TURKIYE
ENVANTER YILI 2021

COGRAFI SINIRLAR

DOGUDA SULUOVA, GUNEYDE AMASYA ILE
CORUM’ A BAGLI MECITOZU ILCESI, BATIDA
GUMUSHACIKOY, KUZEYDE SAMSUN’A

(SEKIL 2-3) BAGLI VEZIRKOPRU VE KUZEY DOGUSUNDA
HAVZA

YUZ 6LGUMU 971 km?

DENIZDEN YUKSEKLIGI 740 m

NUFUS 77,72

GSMH (ABD DOLARI - 2021) 444,600

EKONOMIK YAPISI TARIM, HAYVANCILIK, TURIZM
KARADENIZ VE IC ANADOLU BOLGESININ
IKLIMINDEN ETKILENMEKTEDIR. YAZLAR
KLIM KURAK VE YAGISSIZ, KISLAR VE BAHARLAR

YAGISLI GECER. YILLIK YAGIS MIKTARI
ORTALAMA 350 KG/M?

DiGER BILGILER

ZENGIN TARIHI MIRAS
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INVENTORY BOUNDARY AND CITY INFORMATION

NAME OF THE CITY

MERZIFON, AMASYA

COUNTRY

TURKEY

INVENTORY YEAR

2021

GEOGRAPHICAL BOUNDARIES
(FIGURE 2-3)

NORTH — VEZIRKOPRU-SAMSUN, HAVZA
EAST — SULUOVA, AMASYA CITY

SOUTH - AMASYA CITY

WEST - GUMUSHACIKOY

LAND AREA 971 km?
ALTITUDE 740 m
POPULATION 77,727
GDP (US DOLLARS -2021) 444,600

STRUCTURE OF THE ECONOMY

AGRICULTURE, LIVESTOCK, TOURISM

CLIMATE

AFFECTED BY BOTH BLACK SEA AND
CONTINENTIAL CLIMATE, SUMMERS DRY
AND NOT SO HOT, WINTERS, FALL AND
SPRING RAIN AND SNOWFALL, COLD, TOTAL
ANNUAL PRECIPITATION 350 KG/M?
AVERAGE

HEAVY SNOW AND COLD,

OTHER

RICH HISTORICAL HERITAGE
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1 SERA GAZLARI VE CEVRE

1.1 Giris

Insanogluna uzun yiizyillar boyunca ilk ve tek enerji kaynagi olarak hizmet veren giines, ucuz
ve kolay bulunabilen fosil kdkenli yakitlarin yasama girmesi sonucu bir enerji kaynagi olarak
onemini hemen tiimiiyle yitirmisti. 1970’lerden sonra petrol ve komiir fiyatlarinda, 6zellikle
OPEC iiyesi iilkelerin petrol ambargosu sonrasi, goriilen biiyiik artiglar ve bu artiglarin dogal
sonucu olarak kendini gosteren enerji darbogazi ve bu darbogaza eslik eden ekonomik kriz
alisilagelmis kaynaklarin hizla tilkenmekte oldugunu ve politik bir yapiya biirlindiiglinii
gostermis ve giines enerjisini ciddi bir enerji se¢enegi olarak giindemimize sokmustu. Petrol
ambargosunun tiim lilkelerde énemli bir enerji tasarrufu bilinci getirdigini, lilke planlarinda
enerjinin dneminin giderek artmasinin yani sira, ulusal enerji modellerinin yapilmasi devrinin

basladigini ve arastirma gelistirme faaliyetlerinin agirlikla enerjiye yoneldigini gormekteyiz.

Ulkemizi de derinden etkileyen 1986’da yasanan Cernobil Niikleer Santrali kazasinin
tetikledigi olgu olarak c¢evrenin hizla kirlenmeye ve global iklimin degismekte oldugunun
herkes tarafindan gézlenmeye baslamasi sonucu ¢evre konusunda bilingli gereksinmenin hizla
gelistigini ve giines basta olmak lizere yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeniden ve bir daha

onemini yitirmemek lizere yasamamizda enerji kaynagi olarak yerini aldigin1 gézlemliyoruz.

Enerji alanindaki bir sonraki agama, 11 Eyliil 2001 tarihinde ABD’de meydana gelen terdr
olayi, enerji diinyasinda giivenlik sorunlarim1 6n plana c¢ikarmistir. Boylece enerjide risk

yonetimi biiyiik 6nem kazanmis bulunmaktadir.

Yirminci asrin ikinci yarisi ile baglayan ve herkes tarafindan uzun yillar kabul edilen olgularin
basinda enerjinin bulunabilirligi ve kullanilabilirligi hususlarinin toplumlarin geligmislik
diizeyini ve yasam kalitesini etkileyen en 6nemli gostergelerin basinda gelmesi ve enerjinin tiim
uluslarin gelecege yonelik hedeflerinde vazgegilmez bir girdi olarak yer almasiydi. Fen ve
miihendislik alanlarinda ayn1 donemde saglanan gelismelerin biiyiik bir boliimiiniin muhakkak
enerjiye yonelik oldugunu ve bir tiir enerji kullanimini igerdigini biliyoruz. Cagin sonlarina
dogru ise enerji tiikketiminin, 6zellikle fosil kokenli yakitlarin, kendimize, ¢evremize ve
diinyamiza biiyiik zararlar vermekte oldugu gozlenmeye baslanmis ve bir enerji ikilemi ortaya

cikmistir. Artik enerjinin bulunurlugu ve halka arz1 yeterli degildir.



Ulkeler tiim olanaklariyla temiz enerji ve ¢cevrenin korunmasi konularmi da én plana ¢ikarmak
ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 yatirimlar ile ¢evreyi korumak amaciyla enerji tiikketimini
kisitlayacak radikal kararlara imza atmak durumundadirlar. Ornegin, Avrupa Birligi 2035
yilindan baslayarak fosil yakit kullanan otomobil {iiretimini yasaklama karar1 almis
bulunmaktadir. Fosil yakitlar tiiketildiginde agiga ¢ikan sera gazlarinin olumsuz etkileri artik

herkes tarafindan bilinmekte ve karbon emisyonu bir gosterge olarak kabul edilmektedir [1]".

Enerjiye olan talebin karsilanmasi amaciyla yaygin olarak kullanilan enerji kaynaklar1 genel
olarak fosil yakit olarak nitelendirilen kdmiir, dogalgaz ve petrol iiriinleridir. Ornegin, Diinya
uzerindeki elektrik Uretiminin yaklasik %75’1 fosil yakitlarla iiretilmektedir. Fosil yakitlar
yiiksek basing altinda uzun yillar i¢inde olusmus ve karbondioksit igerigi bakimindan ¢ok
zengin maddelerdir. Bu yakitlarin oksijen kullanilarak enerjiye doniisiimlerinde yakilmalari
sonucunda a¢1ga ¢ikan maddeler, Karbondioksit (CO.), Karbon Monoksit (CO), Kukurt Dioksit
(SOz2), Azot Oksitleri (NOx), Katt madde (KM) ve civa gibi bazi agir metallerdir.

Yenilenebilir ve tiikkenebilir enerji kavramlarint birer ¢evrim olarak diistiniirsek aralarmdaki
farklar1 Sekil 1-1'den ayrintili bir sekilde gorebiliriz. Bu yaklasima gore, yenilenebilir
enerjilerdeki potansiyel akim insanoglunun miidahalesi olmasa bile ¢evrim iginde
dolagmaktadir. Ornegin tiim nehirler hemen hemen tiim mevsimlerde akmakta, riizgar yon

degistirerek hemen tiim giin esmekte, ya da her giin giines dogup batmaktadir[2].

Stirekli olarak var olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak istersek, yapmamiz
gereken tek sey sisteme ikinci bir ¢evrim kazandirmaktir. Dogal olarak tiim enerji akisini
kontrol altina almak, diger bir deyisle akistaki tiim potansiyeli yararli enerjiye ¢evirmek
miimkiin olmamaktadir. Ornegin, riizgar enerjisi santrallerinde riizgarm tiim hizim1 enerjiye
cevirmek, tiirbin sonrasinda riizgarsiz bir ortam yaratmak, diger bir deyisle herhangi bir anda
ve herhangi bir yerde var olan riizgdrin tamamindan yararlanmak, miimkiin degildir. Bu
baglamda, kiiresel 1sinma olgusu gilinesten diinya iizerine gelen giines 1s1mimi dengesinin
atmosferden gegerken ve yansirken bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle gelen giines

enerjisinin bir boliimiiniin yerkiire tarafindan sogurulmasi ve geri yansimasi siirecinde

* TUm referanslar en sonda referanslar béliimiinde verilmektedir.



atmosferdeki gazlarin kompozisyonu ve yapisi degistik¢ce, uzaya ulagsmasi beklenen giines

1sinimi1 miktarlarinda biiyiik degisimler meydana gelebilmektedir.

- Kazilan ve Cikartilan
Dogal Kaynaklar Kayraldar
. .. =—— Sonlu Enerji
Stirekli Enerji Akig Potansiyeli
A pP——
£0 { D
Ekipman Ekipman
v Y | -
Kullanim Kullanim
> & F 2
Yenilenebilir Enerjiler Sonlu Enerjiler

Sekil 1-1 Yenilenebilir ve Tiikenebilir Enerji Kaynaklarmin Karsilastirilmasi

Bilindigi gibi atmosferdeki havanin baslica bilesenleri azot ve oksijen gazlaridir. Bu gazlar
giinesin gozle goriilebilen dalga boylu 1sinlarin1 yansitmakta, mor 6tesi 1gimalarin bir kismini
da sogurmaktadirlar. Diinya ylizeyine ulasabilen giines 1s1nlar1, yerkiire tarafindan sogurularak

1stya doniistiiriiliir.

Termodinamik kanunlarima gore, sicakliklar1 0°K’in iizerinde olan tiim cisimler 1s1ma
yapmaktadirlar. Sekil 1-2°de verilen elektromanyetik spektrum dagilimindan da goriilecegi
lizere, 3um lizerinde olan kizil6tesi 1s1malar, doganin dengesinin bir pargasi olarak oksijen veya
azot gazi tarafindan sogurulmaz. Ancak, havada bulunan CO; ve CFC (kloroflorokarbon)
gazlari, gibi gazlar kizil6tesi 1s1malarin bir kismini sogurarak, atmosferden disar1 ¢ikmalarini

engeller.
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Louis E. Keiner, Coastal Carolina University

Bu sogurma olayr atmosferin normal dengesinin ve mevsimlerin normallerinin Uzerinde
1sinmasina neden olmaktadir. Bu siirekli dongii igerisinde diinya her gecen giin atmosferinde

daha fazla 1s1l enerji tutmakta ve basit bir degisle ortalama sicakliklar artmaktadir.

Seralardan bildigimiz gibi cam veya cama benzer 1s1ma Ozellikleri olan saydam tabakalarla
kapli olan seralarda giines 1s1n1mi1 sera igine girmekte, ancak sera i¢inde meydana gelen 151ma
saydam tabaka tarafindan yansitilarak sera i¢inde kalmasi dolayisiyla seran1 dis ortama gore
daha sicak olmasi saglanmaktadir. Atmosferdeki CO2 ve diger istenmeyen gazlar arttikca

atmosfer kendisi de bir sera gibi hareket etmekte oldugundan bu etkiye “Sera Etkisi”

denmektedir.

Sekil 1-2 Elektromanyetik Tayf (Spektrum)




Bu etki nedeniyle uzun vadede diinyanin 1si1l dengesinin bozularak, iklim degisiklikleri,
buzullarin erimesi, su kaynaklarinin yer degistirmesi, gollerin kurumasi ve tarim alanlarinin
verimsizlesmesi gibi ¢ok gercekei ve ciddi problemlere neden olabilecegi ongdriilmektedir.

Sekil 1-3, ¢esitli saygin kuruluslarca verilen kiiresel 1sinma tahminlerini géstermektedir.

Diinyanin ortalama sicakliginin son 10,000 yildir yaklagik 14°C dolaylarinda oldugunu
biliyoruz. 1900’1l yillar civarinda sicaklik dlgiimleri kutuplar dahil ¢ok sayidaki noktalarda
stirekli 6l¢iilmeye basladigindan, 6zellikle 1950’lerden itibaren ortalama sicaklik degerlerinin
artmakta oldugu gozlenmektedir. 1°C’lik bir artisin bile diinya iizerinde ¢ok ciddi ve tehlikeli

sonuglari olacagi hesaplanmaktadir.
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Sekil 1-3 Cesitli Kaynaklara Gore Kiiresel Isitnma Tahminleri

1.2 Sera Gazlarma Kisa bir Bakis

Gilines 1sinlarinin, 1sitmast sonucu yerylzii ve denizler siirekli olarak kizilGtesi enerji
1stmaktadir (11l enerji). Atmosferi olusturan gazlardan oksijen ve en biiyiik yiizdeye sahip olan
azot disinda kalan CO2 ve baz1 diger gazlar 1s1l enerjiyi sogurmakta (yutmakta) ve zamanla
yavas yavas 1s1l enerjiyi geri birakmaktadirlar. Eger bu sera etkisi olmasaydi Diinyanin
sicakligi, simdi oldugu gibi, ortalama 14 °C civarinda olacagi yerde, donma sicakliginin altinda
bir degerlerde olurdu. Atmosferde 1s1y1 tutarak atmosferin 1sinmasina neden olan gazlara sera
gaz1 denmektedir. Bu gazlardan baslicalar asagida verilmektedir (Sekil 1-4):

o Karbondioksit (COz2): Karbondioksit fosil yakitlarin (komiir, dogal gaz, petrol ve

benzeri) yakilmasi sonucu, kati atik olarak, agaglar ve diger biyolojik materyaller ve
baz1 kimyasal reaksiyonlarin sonucu olarak, Ornegin ¢imento yapimi, sonucu
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https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases#carbon-dioxide

olusmaktadir. Buna karsin karbondioksit biyolojik ¢evrimin sonucu olarak bazi bitkiler
tarafindan da atmosferden uzaklastirilabilmektedir.

e Metan (CHa4): Metan temelde komiir, dogal gaz ve petrol iiretilirken ve taginirken
olugsmaktadir. Bunun yani sira biiyiikbas ve kiiciikbas hayvanlar, atik depolama
tesislerinde de 6nemli dlizeyde Uretilebilmektedirler.

o Diazot monoksit (N20): Diazot monoksit genellikle tarim alanlarinda, arazi

kullaniminda ve endiistriyel aktivitelerde, fosil yakitlarin ve kat1 atiklarin yakilmalari
ve atik su aritma siirecinde liretilmektedir.

o Florlu gazlar: Hidroflorokarbonlu gazlar, perflorokarbonlar, Kikirt hekzaflorlr ve
azot triflortrler sentetik ve gugli sera gazlaridir. Genelde ¢esitli ticari, konutlarda ve
sanayide kullanilan dayanikli tiiketim mallarindan saliminin yani sira bazi siireglerde de
yer almaktadirlar. Bazi florlu gazlar ayni zaman ozon tabakasmna da buyik zarar
verebilmektedir. Bu gazlar diger sera gazlarina gore daha az miktarlarda salinsalar da
global 1sitma potansiyelleri ¢cok daha yiiksek ve atmosferde kalma sureleri ise son
derecede uzundur.

Her sera gazinin iklim degisikligi Uzerindeki etkisi ii¢ ana faktore dayalidir:

1. Atmosferde ne kadar bulunmaktadir? Dogal olarak salim yiikseldik¢e atmosferde
bulunan sera gazi miktar1 artacaktir. Genellikle ppm (milyonda bir) olarak
Olctlmektedirler.

2. Atmosferde kalma siireleri ne kadardir? Genellikle sera gazlarmin atmosferde kalma
stireleri biiyiik farklilik gostermekle birlikte birkag yil ile binlerce yil arasinda
degismektedir. Sera gazlar1 bu kadar uzun siireli kaldiklari i¢in atmosferde 1yi
karigmakta, diger bir deyisle nereden salinirsa salinsin, atmosferin her noktasinda
oldukga esit dagilmaktadirlar.

3. Atmosferi ne kadar etkilemektedirler? Bazi sera gazlarinin etkisi digerlerinden ¢ok daha
fazla olabilmektedir. Bu neden Global Isitma Potansiyeli (GIP, global warming
potential, GWP) kavrami gelistirilmis bulunmaktadir. Buna gore her sera gazin etkisi 1
ton COz ye gore ne kadar enerji tutacaklarinin hesaplanmasiyla ifade edilmektedir. Bu

deger arttikca, anilan sera gazi atmosferi daha ¢ok 1sitacaktir.


https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases#methane
https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases#nitrous-oxide
https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases#f-gases
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Sekil 1-4 Global Sera Gazlar1 Emisyonlarit

Karbondioksit tum atmosferde bulunan gazlar ve uzun 6mure sahip olan sera gazlar1 arasinda
en onemlisi olarak kabul edilmektedir. Ayrintili olarak bakildiginda CO2 molekiil bazinda
metan ve diazot monoksite gore daha az 1s1l enerji sogurmasina karsin miktar olarak ¢ok fazladir
ve atmosfer icindeki dmri daha uzundur. Her ne kadar CO2 su buharina gore daha az olmasina
ve daha az 1s1l enerji sogurmasina karsin ¢esitli dalga boylarindaki enerji sogurmasi nedeniyle
sera gazlar arasinda fark yaratmaktadir. Oyle ki bugiin icin atmosferdeki 1sinmanim yaklasik

2/3’1i CO2 kaynaklidir. (Sekil 1-5).
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Sekil 1-5 Sera Gazlarinin Atmosferdeki Isinmaya Katkilari

" https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-05/global_emissions_gas_2015.png



Sekil 1-3’e gore 1750 yilina gore, insan kaynakli olarak {iretilen, karbon dioksit, metan, diazot
monoksit, kloroflorokarbon 11 ve 12, ve 15 daha az katkida bulunan sera gazlarinin her metre
kare arazi bagina 1sinmadaki dengesiz artisa olan katkilarini1 gostermektedir. Bugiiniin atmosferi
her metre kare basina 3 W tizerinde bir isinmaya ugramaktadir. Amerikan Ulusal Osinografi ve
Atmosferik idaresi NOAA’ya gére (The National Oceanic and Atmospheric Administration)
grafigin sag ekseninde gosterilen tiim sera gazlarinin etkisi 1990 yilinda 2020 yilina kadar %43

artmis bulunmaktadir.

Karbon dioksitin Diinya i¢in bir diger 6énemi de okyanus ve denizlerde ¢ozinmesidir. Su
molekdlleri ile reaksiyona giren CO2, karbonik asit iiretmekte ve okyanuslarin pH’mni
diistirmektedir. Endiistriyel devrimle birlikte baslayan antroposen (anthropocene) déneminde
pH 8.21’den 8.10’a diismiis bulunmaktadir. Bu da pH olarak diisiikk goziikse de +30’luk bir
diisiise es deger olup, denizlerde yagami iist diizeyde etkilemekte kalsiyum, azalmasi sonucu

deniz canlilarinda kemik ve kabuk olusumunu tehdit etmektedir[2].

Atmosferdeki karbondioksit miktarinin hesaplanmasi i¢in gelistirilen bazi modeller 2 no’lu
kaynakta ayrintili olarak tartisilmaktadir. Buna gore 800,000 yil Oncesine kadar giden
atmosferde CO> hesaplar1 Sekil 1-6’da verilmektedir. Sekil 1-6’ya bakildiginda antroposen
dénemi 6ncesinde, atmosferdeki CO2 miktarinin bir kez 300 ppm diizeyin ¢iktigini, buna kargin
insan kaynakli katkinin ise giderek arttifini gérmekteyiz. Glinlimiizdeki (son ylizyil) artis
jeolojik yasama gore bir gilinliik artig izlenimini vermektedir. Dinya Uzerinde guvenilir
olgmenin ve 6lgme biliminin hiz kazandigi ve analog ve dijital 6lgmelere erisildigi donemleri

de iceren 19. asrin sonlarindan itibaren atmosferdeki CO; artisi ise Sekil 1.7’de verilmektedir.
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Sekil 1-6 Giiniimiizden Onceki Dénemlerde Atmosferdeki CO2 Diizeyi

Sekil 1-8 ise bu artisin 6zellikle insan kaynakli katkisin1 gostermesi bakimindan ¢ok dnemlidir.
Sekildeki mor ¢izgi atmosferde dogal olarak bulunan CO2 miktarini gdsterirken, mavi ¢izgi de
insan tarafindan iiretilen CO2 miktarmi vermektedir. 1900’lerde baslayan insan kaynakli CO2
artis1 1950’lerde 5 milyar tona ulasirken, 1970’11 yillarda atmosferde 800 milyon yilda olusan
CO2 miktarin1 yakalamis, 2000°1i yillarda 35 milyar tona ve 2020 yilinda da yaklasik 40 milyar
tona ulasmigtir. 1958 yilinda Hawaii de Mauna Loa Volkanik Goézlemevinde baslayan
atmosferik CO2 6l¢limi 9 Mayis 2015 tarihinde ilk kez 400 ppm degerine ¢ikmistir ve her yil
istenmeyen rekorlar kirilmaktadir. Eger gidisat degismez ve fosil yakit kullanimi1 devam ederse,

21.ci ylizyilin sonunda CO; diizeyini 900 ppm’i bulmasi beklenmektedir.
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Sekil 1-8 insan Kaynakli CO2 Emisyonlariin Yillar Bazinda Artis:

1.3 Birlesmis Milletler ve Cevre

Cevre konusundaki bilinglenme, oOncelikle Birlesmis Milletler tarafindan 1992 yilinda
diizenlenen iklimsel degisiklik cerceve toplantilarinda oncelikli olarak ele alinmis, 6zellikle
emisyonlarin azaltilmas1 gerektigi genis kabul gormiistiir. Bu konvansiyonla baglayan
Birlesmis Milletler odakli calismalar 1997 yilinda 83 iilke tarafindan imzalanan Kyoto
protokolii ile yeni bir asamaya ulagmistir. Sonuglari hala tartisilmakta olsa da, Protokol 2005
yilinda devreye girmis ve 2012 yilinda sona ermistir. Ulkemizin Kyoto Protokoliinii
onaylayarak imzalama tarihi Subat 2009 dur. Bu imza simgesel olarak ¢ok dnemlidir.
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Ulkelerin Ortak Konferanst COP (Conference of the Parties) olarak bilinen ve araliklarla
toplanan konferanslar ¢evre konusunda ve 6zellikle iklim degisikligi ile ilgili konularda en st
karar verici organ olarak kabul edilmektedir. Tim Uye Ulkeleri COP’ta temsil edilmekte ve
alinan kararlarin uygulamalar1 da bu tiir toplantilarda tartisilmakta ve diger yasal konular

Uzerinde de kararlar verilmektedir.

Belki de COP’larin en 6nemli gérevi, uluslararasi iletisimi denetlemek ve uluslar tarafindan
sunulan sera gazi emisyonlar1 envanterini degerlendirmektir. Bu degerlendirme sonucunda
onceki COP’larda alinan Onlemlerin etkinligi ve olas1 gelismelerin incelenerek ana hedefe

varilip varilamayacagi hususlarinda sonuglar tartismaya agilmaktadir.

COP toplantilari, aksine bir karar alinmadikga her yil yapilmaktadir. ilk COP toplantis1 Mart
1995°de Berlin’de toplanmistir. COP, baska yerler secilmedigi takdirde, COP sekreterliginin
yer aldigr Bonn’da toplanmaktadir. COP bagkanligi doniisiimlii olarak 5 BM bolgesi, yant
Afrika, Asya, Latin Amerika ve Karayipler, Orta ve Dogu Avrupa ve Bati Avrupa ve diger
yoreler tlkeleri arasindan secilmektedir. Kisaca bugiine kadar yapilan COP toplantilar1 Tablo

1-1’de listelenmektedir.

Bu COP toplantilar1 arasinda en onemlileri KYOTO Protokoliiniin imzalandigi COP 3,
Kopenhag Protokoliiniin imzalandigi COP 15 ve Paris Antlagsmasinin kabul edildigi COP 21
olarak kabul edilmelidir.

Yukarida da vurgulandig: iizere sonuglar1 hala tartisilmakta olsada, Protokol 2005 yilinda
devreye girmis ve 2012 yilinda sona ermistir. KYOTO Protokoliiniin gereklerinin ne denli
yerine getirildigi hususu ise tartigmalidir. Protokol kaginilmaz olarak surddrilebilir enerji ve
talep yonetimi kavramlarin1 6n plana g¢ikartmis olmakla birlikte iilkemizde hala bir talep
yonetimi plani olmadigin1 ve hala linyit santrallerinin yapimimin hizla devam ettigini
vurgulamaliy1z. Birlesmis Milletler 6nderliginde 1997 yilinda imzalanan ancak 2005 yilinda
devreye giren ve Kyoto Protokolii olarak adlandirilan anlagsma biinyesinde sanayilesmis iilkeler,
1990'daki karbondioksit emisyon oranlarin1 2008-2012 yillar1 arasinda yiizde 5 oraninda
azaltmay: taahhiit etmislerdir. Aslinda Kyoto anlagsmasina {ilkelerin karbon ayak izlerini

azaltmaya yonelik verdikleri ilk s6z olarak bakilabilir.
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Tablo 1-1 COP Toplantilar: ve Yapildig: Yerler

Sehir ve Ulke Konferans | Konferans Adi ve Yili

Sayisi
Dubai, Birlesik Arap | COP 28 Dubai, Climate Change Conference, 2023
Emirlikleri
Sarm el-Seyh, Misir COP 27 Sharm-el Sheikh, Climate Change Conference,

2022

Glasgow, Ingiltere COP 26 Glasgow Climate Change Conference, 2021
Madrid, Ispanya COP 25 UN Climate Change Conference, 2019
Katowice, Polonya COP 24 Katowice Climate Change Conference, 2018
Bonn, Almanya COP 23 UN Climate Change Conference, 2017
Marakes, Fas COP 22 Marrakech Climate Change Conference, 2016
Paris, Fransa COP 21 Paris Climate Change Conference, 2015
Lima, Peru COP 20 Lima Climate Change Conference, 2014
Varsova, Polonya COP 19 Warsaw Climate Change Conference, 2013
Doha, Katar COP 18 Doha Climate Change Conference, 2012
Durban, Guney Afrika COP 17 Durban Climate Change Conference, 2011
Kankun, Meksika COP 16 Cancun Climate Change Conference, 2010
Kopenhag, Danimarka | COP 15 Copenhagen Climate Change Conference, 2009
Poznan, Polonya COP 14 Poznan Climate Change Conference, 2008
Bali, Endonezya COP 13 Bali Climate Change Conference, 2007
Nairobi, Kenya COP 12 Nairobi Climate Change Conference, 2006
Montreal, Kanada COP 11 Montreal Climate Change Conference, 2005
Buenos Aires, Arjantin | COP 10 Buenos Aires Climate Change Conference, 2004
Milano, Italya COP9 Milan Climate Change Conference, 2003
Yeni Delhi, Hindistan COP 8 New Delhi Climate Change Conference, 2002
Marakes, Fas COP7 Marrakech Climate Change Conference, 2001
Bonn, Almanya COP 6-2 Bonn Climate Change Conference, 2001
The Hague, Hollanda COP 6 The Hague Climate Change Conference, 2000
Bonn, Almanya COP5 Bonn Climate Change Conference, 1999
Buenos Aires, Arjantin | COP 4 Buenos Aires Climate Change Conference, 1998
Kyoto, Japonya COP 3 Kyoto Climate Change Conference, 1997
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https://unfccc.int/event/cop-27
https://unfccc.int/event/cop-26
https://unfccc.int/event/cop-25
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/katowice-climate-change-conference-december-2018/sessions-of-negotiating-bodies/cop-24
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/un-climate-change-conference-november-2017/sessions-of-negotiating-bodies/cop-23
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/marrakech-climate-change-conference-november-2016/cop-22
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/paris-climate-change-conference-november-2015/cop-21
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/lima-climate-change-conference-december-2014/cop-20
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/warsaw-climate-change-conference-november-2013/cop-19
https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/doha-climate-change-conference-november-2012/cop-18

Sekil 1-9’dan da goriilecegi iizere diinya tizerinde bir¢ok iilke bu protokole uyacagini beyan
etmistir; ancak en biiyiik emisyon kaynaklarindan olan ABD bu protokole imza atmamistir. Son
zamanlarda Paris Antlagsmasindan da D. Trump’in Baskanligi doneminde ¢ekilen ve J. Biden’in
baskan secilmesiyle tekrar taraf olan ABD halem hem merkezi hikimet hem de eyaletler
bazinda yenilenebilir enerji kaynaklarina en biiylik yatirnmi yapan ve karbon ayak izi ve
surddralebilirlik galismalarina en gok 6nem veren Ulkeler arasinda en onlerde yer almaktadir.
Daha once de vurgulandig: tizere; Tiirkiye ise, Kyoto Protokolii'ne Subat 2009°’da TBMM
Genel Kurulunda kabul edilen “Tiirkiye’nin, Kyoto Protokoliine Katilmasinin Uygun

Bulunduguna iliskin Kanun” ile resmen katilmis bulunmaktadir.

Sekil 1-9 Kyoto Protokoliinii Kabul Eden Ulkeler

Kyoto protokoliiniin 2012°de sonlanmasinin ardindan Aralik 2009°da Danimarka’nin bagkenti
Kopenhag’da diizenlenen BM Iklim Zirvesi’nde (COP 15) alinan kararlarin Kyoto
Protokoliiniin yerini almas1 beklenmekteydi. Yaklasik 25 iilkenin kiiresel sicaklik artiginin 2
dereceye ulasmamasini amaglayan c¢aligmalar ve gelismekte olan tlilkelere mali yardim

yapilmasini 6ngoren “Kopenhag” Mutabakatin1 imzalamiglardir.

Ancak, Kopenhag zirvesinin yazilig tarzi, proje ekibi dahil pek ¢ok bilim adaminin
kuskulanmalarina neden olmustu. Bunun da baslica nedeni, ifade edilen CO2 smnirlar1 ve

ulagilmasi istenilen zaman dilimi adeta niikleer enerji kullanimini ¢agristirmasidir.

Nihayet, Aralik 2015°te Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (United

Nations Convention on Climate Change UNFCCC) Taraflar Konferansi’nda Tiirkiye dahil 195
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iilkenin onayiyla kabul edilen Paris Anlagmasi, iklim degisikligine kars1 kiiresel ¢apta verilen
miicadelede tarihsel bir doniim noktasidir. Anlagma, aym1 zamanda 2030 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Gindemi (Sustainable Development Goals-SDGs) ¢ergevesinde, daha istikrarli, daha
saglikli bir gezegen, daha adil toplumlar ve daha canli ekonomilerin oldugu bir diinya birakmak

adina da 6nemli bir firsattir.

14 Paris Antlasmasi
12 Aralik 2015 tarihinde Paris’te yapilan COP 21 toplantisinda UNFCCC’yi olusturan tilkeler

iklim degisikligi ile miicadele etmek ve siirdiiriilebilir diisiik karbon gelecegi i¢in ortaklasa
aksiyonlari belirlemek ve yatirimlari hizlandirmak konusunda PARIS ANTLASMASI olarak

nitelendirilen tarihi anlasmaya varmiglardir. Antlagsma 29 maddeden olusmaktadir.

Paris Antlagmasi ilk kez olarak tiim tilkeleri bu iddiali hedef kapsaminda bir araya getirmekte
ve iklim degisikligi ile miicadelede sonuglara katlanmay1 ve bu baglamda gelismekte olan
ulkelere arttirtlmig yardimda bulunmay1 hedeflemektedir. Buna gore, Antlagsmanin temel amaci
iklim degisikliginin yarattig1 tehlikenin bu yiizyilda global sicakligin artigin1 sanayilesme
oncesi donemlerin sicaklik diizeyinin yalnizca iki derece istiinde artmasina izin vermek ve
calismalar1 daha da ileri gotlrerek 1.5 °C’nin altinda tutmaya galismaktir. Ayrica bu antlagsma
ile tilkelerin iklim degisikliginin yaratacagi sorunlar1 ¢ozmekte diisiik sera gazi emisyonlari
iceren yatirimlara finansman saglamalarini ve esnek bir yaklagim gostermelerini beklemektedir.
Bu baglamda gercekten de iddiali olan hedeflere ulasabilmek amaciyla adeta bir ekonomik
seferberlik, finansal kaynaklarin oncelikli kullanimi1 yeni bir teknolojik yap1 ve arttirilmis
mucadele kapasitesinin global olarak olusturulmasi; boylece gelismekte olan ve bu konuda en
biiytik risklerle kars1 karsiya olan iilkelerinde kendi ulusal hedeflerine uygun bir miicadele
vermeleri hedeflenmektedir. Bu amagla gerek calismalar gerekse destek amaciyla gelistirilmis

seffaflik hedeflenmektedir.

Paris Antlagmasi tiim iilkelerin kendilerinin en yogun bir sekilde katkilarini igeren ulusal olarak
belirlenmis ve kesinlesmis olan Ulusal Katki Beyanlarmi (UKB- Nationally Determined
Contributions, NDC) ve yillar bazinda bu katkilarin ne sekilde arttirilacagini agikca ilan
edilmesini beklemektedir. Bu amagcla her iilkenin periyodik olarak ulusal emisyonlarini ve u

emisyonlarin diisliriilmesine yonelik olarak gerceklestirilen uygulamalar1 raporlamalar
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beklenmektedir. Her 5 yilda bir bu konularda gergeklestirilen ilerlemelerin envanterinin

yayinlanmasi ve degerlendirilmesi diger Ulkelerin bilgilendirilmeleri istenmektedir.

Paris Antlagmasi 22 Nisan 2016’da(Diinya Giinii) New York’ta Birlesmis Milletlerde
imzalanmaya ac¢ilmis ve Diinyadaki toplam sera gazi emisyonlarin1 %55’ini olusturan 55
iilkenin antlasmay1 imzaladig: tarihten 30 giin sonra, 4 Kasim 2016 tarihinde kesinleserek
yiirlirliige girmistir. 2017 yilin1 basinda hem Paris Antlagmasini imzalayarak antlasmanin kendi

iilkelerinde parlamentolar tarafindan onaylanan , iilke sayis1 125 olmustur.

COP 26, konferansi tarihinde 195 iilke antlasmayr imzalamig, iki iilkede antlagsmasi
imzalamadigr halde parlamentolarinda onaylamis bulunmaktadir. Bu sekilde Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Anlagmasi iiyesi (UNFCCC) tim ulkeler Paris
Antlagmasini imzalamis bulunmaktadir. Bu baglamda tiim Birlesmis Milletler liyeleri, Avrupa
Birliginin tiim iiyeleri, Filistin, Niue ve Cook Adalar1 ve AB antlagsmay1 imzalamis ve tanimis
olmaktadir. Ancak, imza tek basina yeterli degildir. Ayrica iilkelerin parlamentolar1 tarafindan
da onaylanmasi gerekmektedir. Birlesmis Milletler kayitlarina gore parlamentolar1 tarafindan
Paris Antlasmas1 onaylanmis 191 iilke bulunmaktadirf. Imzas1 bulanan ancak antlasmanin

ulkeler parlamentolar tarafindan hala onaylanmadig iilkeler agsagida gosterilmistir:

e Iran

e lrak

e Libya
o Eritre
e Yemen

e Giliney Sudan

Tiirkiye Paris Antlasmasmi 13 Ekim 20121°de imzalamis ve Tiirk Parlamentosu 10 Kasim

2021°de onaylamistir.

EK 1, halen hangi ulkelerin UKB’lerinin oldugunu, o iilkelerin UKB’lerinin kabul tarihlerini

6‘1’99

ve ne kadar ilerde olduklarimi vermektedir. Ozellikle versiyon sayilarinin in iizerinde

* https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY&mtdsg no=XXVII-7-d&chapter=27&clang= en
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olmasi iklim degisikligi konunun o Ulke parlamentolarinin giindeminde oldugunun kesin kaniti
olarak kabul edilebilir.

Sekil 1-10 ise Birlesmis Milletlerin UKB’lerinin basit bir degerlendirmesini ortaya
koymaktadir. Bu sekile gore Tiirkiye’nin hedeflerinin kesin olarak belsrkenmedigi

anlagilmaktadir.

~

- Belirtilmig, daha yiiksek hedef - Belirtilmis, daha yiiksek emisyon - Belirtilmig, degismemis - Belirtilmemis
W Net sifir hedefi 2045 - 2050 - 2060 Net sifir emisyon igin hedef yil (eger var ise)
Sekil 1-10 Ulkelerin UKB’lerinin Yorumu

Paris Antlagmasinin tam anlamayla uygulanabilir olmasi i¢in ayn1 konferansta bir calisma
yontemi, prosediirler, kurallar ve genis bir sorunlar listesinden olusan ayrintili bir ¢aligma
programi olusturulmustur. 2016’dan baglayarak iilkeler, APA (American Psychological
Association), Subsidiary Body for Scientific and Technological Advice (SBSTA), Subsidiary
Body for Implementation (SBI) ve diger kuruluslarla birlikte ¢calismaya baglamiglardir.

Paris Antlagmasini imzalayan iilkeler(CMA) COP 22 ile beraber olarak ilk toplant1 katilimlarini
Marakes, Fas te yapmuslar ve ilk kararlarini almiglardir. Paris Antlasmasinin giintimiize kadar
alinmis en 6nemli kararlari olarak kabul edilen bu kararlar asagida 6zetlenmektedir:
e Uzun dénem Sicaklik Hedefi (2 No.lu Karar) — Paris Antlagsmasi iklim degisikligine
kars1 alinan global yanit1 kuvvetlendirmek amaciyla global sicaklik artisini 2 °C’nin ¢ok
altinda tutarak 1.5 °C dolaylarinda tutmayi hedeflemektedir.

16



“Global Maksimum” ve “iklim Tarafsizlig1” (4 No.lu Karar)- Yukarida ilk karar olarak
bahsedilen sicaklik artis1 hedefinin tutturulabilmesi igin tlkeler sera gazlari
emisyonlarmin zirve degerlerine en kisa zamanda ulastiklarin1 kabul edecektir.
Geligmekte olan Ulkelerin zirve degerlerine ulagsmasi ise daha uzun zaman alacak
boylece insan kaynakli emisyonlar ile sera gazi emisyonlarini soguran dizenekler
arasindaki denge yiizyilin ikinci yarisinda olusturulacak ve emisyon soguran ortam ve
diizeneklerin devre dis1 birakilmasi dengeli olarak gergeklestirilecektir.

Emisyonlarin Diistiriilmesi (4 No.lu Karar) — Paris Antlagsmasi her iilkenin baglayici bir
sekilde ulusal olarak belirlenmis ve kesinlesmis katkilarin1 (NDC) ve yillar bazinda bu
katkilarin nasil saglanacagini ve ulusal olarak nasil takip edilecegini bildirmesini
istemektedir. Her 5 yilda bir bu konularda gerceklestirilen ilerlemelerin envanterinin
yaymlanmast ve degerlendirilmesi ve diger Ulkelerin seffaf bir sekilde
bilgilendirilmeleri istenmektedir. Ayrica her NDC’nin pozitif bir sekilde ilerlemesi
beklenmektedir. Diger bir deyisle, gelismelerin bir dnceki yildan daha fazla katkida
bulunacagt ve bunun nasil gergeklestirileceg§i acik¢a ortaya konulmalidir. Bu
asamalarda da gelismis ve gelismekte olan iilkelerin hedeflerinin ve uygulamalarinin 0
ulkenin gelismislik diizeyine uygun olmasi beklenmektedir.

Sera gazi soguran (emen) ve yayict ortamlar (sinks and reservoirs) (5 No.lu Karar)-
Paris Antlagmas1 ormanlar gibi sera gazi emen ve yayan ortamlarin korunmasini veya
gelistirilmesini desteklemektedir.

Goéniillii s Birligi/ Pazar ve Pazar dis1 Yaklasimlar (6 No.lu Karar) — Paris Antlasmasi
tilkeler arasinda goniillii olarak is birligi ve koordinasyonun olusturulmasini; 6zellikle
daha etkin sera gazi emisyonlarini diigsiirme, ilkeler belirleme, c¢evresel diristliik,
seffaflik ve daha etkin hesaplamalar ile sera gazi emisyonlarmin fiilen disiiriilmesi
cabalarin destekler. Bu is birligi ayn1 zamanda siirdiiriilebilir gelismeyi destekleyecek

ve pazar dis1 yaklagimlarla gelismeyi arttiracaktir.

Adaptasyon (7 No.lu Karar) — Paris Antlagmast sicaklik artiginin diisiiriilmesi
prosesinde adaptasyon kapasitesini yiikseltmek, esnekligi daha da arttirmak, iklim
degisikliginden en az diizeyde etkilenmek gibi hususlar1 hedeflemektedir. Ozellikle
ulusal adaptasyon c¢alismalarini kuvvetlendirmek amaciyla uluslararasi destek ve is
birligini 6nermektedir. Tiim tilkelerin bu ugrasta ulusal adaptasyon sorunu yasayacagi

unutulmamalidir. Bu baglamda ulusal uyum planlar1 tim {lkelerin yer aldigi
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platformlarda tartisiimali ve periyodik olarak revize edilmelidir. Ozellikle gelismekte
olan Ulkelere destek saglanmalidir.

Kayip ve Hasar (8 No. lu Karar) — Paris Antlagsmasi iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden olusabilecek hasarin Onlenmesi, minimuma indirilmesi ve Onlemlerin
alinmasi hususlarinda ekstrem meteorolojik olaylardaki artis ve olumsuzluklar, yavas
olusan kayiplar ve siirdiiriilebilir kalkinmanin riske atilmast gibi hususlarin 6nemini
vurgulamaktadir. Bu baglamda, taraf iilkelerin anlayish olmalari, Varsova Uluslararasi
Mekanizmalar 1s181nda is birligi ve yardimlagsmay1 hedeflemeleri beklenmektedir.
Finans, teknoloji ve kapasite arttirict destek (9, 10, 11 no.lu kararlar) — Paris Antlagsmasi
gelismis tlkelerin, gelismekte olan {ilkelere daha temiz, iklimi uygun ve esnek bir
gelecek insa etmeleri icin destek saglamakla yiikiimlii olduklarini bir kez daha
vurgulamak ister. Bagsta goniillii olarak saglanacak desteklerin adaptasyon ve sera

gazlar1 emisyonlarinin azaltilmasi alanlarinda dengeli olarak dagilmasi beklenmelidir.

Geligmis {iilkeler her iki yilda bir sagladiklar1 destegi raporlarken kamu finansinin
tahmini ylizdelerini de belirtmelidirler. Anlagsma ayni1 zamanda, olusturulan finansal
mekanizmalar1 ve 6zellikle Yesil iklim Fonunu (YIF, green climate fund, GCF) ve
uluslararas1 i1s birligi, “iklimle dost teknoloji gelistirilmesi” ve “gelismekte olan
ilkelerde kapasite arttirimi” gibi konular1 icermektedir. Ayrica egitim ile ilgili
konularda bu baglikta yer almalidir.

Iklim Degisikligi 6gretimi, egitimi, kamuoyu bilinglendirilmesi ve kamunun bilgiye
ulagimi1 (12 no.lu karar) — Bu konunun da yukarida da vurgulandig: gibi gelistirilmesi
planlanmaktadir.

Seffaflik (13 no.lu karar), Uygulama ve Uyum (13 no.lu karar) — Paris Antlagmasi temel
olarak saglam seffaflik anlayis1 ve giivenilir bir emisyon hesaplama sistemine
dayanmaktadir. Antlasmaya gore ilan edilen sera gazi emisyon degerleri uluslararasi
uzmanlar tarafinda degerlendirilmek zorundadir. Ayrica uygulamalarin ve ilkelere
uyumun ¢eliskili olmamasi ve cezalandirici olmamasi ilke olarak benimsenmistir ve
sonuglar konferansa ve tiim iilkelere raporlanacaktir.

Global Emisyon Sayimi (14 no.lu karar) — Global emisyonun hesaplanmasi ilk olarak
2023 yilinda ve onu takip eden her bes yilda bir yayinlanacaktir. Bu sekilde iilkeler
tarafindan ortaya konulan ortak gelismenin ve antlagmanin amaglarina ne kadar

yaklagildiginin mevcut en iyi bilimsel yontemlerle ortaya konmasi saglanacaktir.
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Paris antlagmasi, Ozellikle sera gazi emisyonlarinin tavan yaptigina ve yiizyilin ikinci yarisinda
iklim sorununun ¢oziilmesi gerektigine dikkat ¢ekmekte ve miimkiin olan en kisa siirede

uygulanmas1 gereken kiiresel bir eylem plani ortaya koymaktadir.

Anlagma ilke olarak kiiresel 1sinmay1 sanayi devrimi dncesine gore 2°C’nin oldukga altinda
tutmay1 hedeflemekte ve hatta 1,5°C ile sinirlamayr amaglamaktadir. Paris anlagsmasi tiim
paydaslara, yatirnmcilara, isletmelere, sivil toplum oOrgiitlerine ve politika yapicilara temiz
enerjiye kiiresel olarak gecisin vazgecilmez olduguna iliskin agik bir mesaj yollamaktadir; Tiim
emisyonlarin yaklasik %98’inden sorumlu 189 iilkenin sundugu hedeflenen ulusal olarak
belirlenmis Ulusal Olarak Belirlenmis Katki Niyet planlar1 (intended nationally determined

contributions ,INDC) ile iklim degisikligiyle miicadele gergek bir kiiresel ¢aba haline gelmistir.

Paris Antlagsmasinin en zayif yonlerinden birisi olarak geligsmis ve hatta gelismeyi asmus iilkeler
(Klasik olarak GLOBAL KUZEY diye tanimlanmaktadir) ile gelismekte olan iilkeler
(GLOBAL GUNEY olarak tanimlanmaktadir) arasinda iklim degisikligi ile ilgili miicadelede
masraflarin kimin tarafindan karsilanacagi hususudur. Asagida verilen Sekil 1-11 ve Sekil 1-
12’ye bakalim. Bu sekiller bugiinkii iklim degisikligine hangi iilkelerin yol agtig1 sorusuna

acikca yanit verebilmektedir.

Sekil 1-11°den de acgikga goriilecegi lizere gelismis ilkelerin tarihi olarak yaptiklar
CO2 salimlar1 gilintimiizdeki salimlarin biiyiik bir boliimiinii olugturmaktadir. ABD tiim
ulkelerden daha fazla CO2 emisyonu yaparken tarihteki payr %25 dolaylarindadir. Avrupa
Birligi ve Ingiltere miistereken %22 paya sahiptirler. Buna karsin, hala GUNEY ’de yer almakta
olan Cin’in tarihi katkis1 %12,7 olarak tahmin edilirken, Hindistan %3, Brezilya %0.9 ile
onlerde yer almamaktadir. Ayni sekilde tiim Afrika’nin payr da %3 dolaylarindadir. Niifus

basina (per capita) salimlarda da ayni durum gecerli olmaktadir.
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Kiimilatif CO, Salimlari
in Data

Kimidlatif CO2 emisyonlari, 1750 yilindan bu giline fosil yakitlar ve ¢imento Gretimi kaynakh toplami ton
biriminde belirtilmistir (arazi kullanimi ve degisimi dahil edilmemistir).

Veriyok 0Ot 50 milyont 500 milyont Smilyart 50milyart 100 milyart 250 milyart >400 milyart
[ ] | I I I

Source: Our World in Data based on the Global Carbon Project OurWorldinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ « CC BY

Sekil 1-11 Kiimiilatif /Giiniimiize kadar yapilmis) CO2 Salimlar1

Kisi basina diisen CO2 Salimlari

Enerji icin tiiketilen fosil yakitlar ve ¢cimento tretimi kaynakli CO, emisyonlari, (arazi kullanimi ve degisimi dahil
edilmemistir).

Veriyok 0t 0,1t 0,2t 05t 1t 2t 5t 10t 20t >50t

Source: Our World in Data based on the Global Carbon Project OurWorldinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ « CC BY
Note: CO, emissions are measured on a production basis, meaning they do not correct for emissions embedded in traded goods.

Sekil 1-12 Ulkelerin Niifus Basina CO2 Sahmlar1
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Tarihsel olarak salimlar arasinda blytik farkliliklar varken, gelecekteki salimlar nedeniyle Paris
Antlagsmas daha da karmasik bir hal almistir. Ozellikle ABD, eyaletler bazinda ve AB genelde
sera gazin1 azaltict Onlemler alir ve uygularken; Kuzey grubunda yer alan Cin ve diger
gelismekte olan dlkeler CO; salimlarinda yukariya dogru bir egilim gOstermektedir. Bu

ulkelerin maksimum emisyon diizeyine erismelerinin 2030’lar1 ge¢cmesi beklenmektedir.

Ozellikle 2023 yilinda Paris Antlasmasmi onaylanan tim ulkelerin verecegi ve bilimsel
denetimden gececek olan sera gazi emisyonlar1 ve global sera gazi emisyonlarin da gercekgi
olarak belirlenmesinden sonra, KUZEY — GUNEY sorununu nasil ¢dziimlenecegi merak

konusu olmaya devam etmektedir.

Paris Antlasmasina imza koyan ¢ok sayida iilkenin gerek 1-5 Ekim 2018 tarihinde Giiney
Kore’de yapilan 48. IPCC toplantisi ve 31 EKim — 13 Kasim 2021 tarihinde Glasgow’da yapilan
COP 26 toplantilarindan sonra IPCC tarafindan yayinlanan raporlarda Paris Antlagsmasi
sonrasinda iilkelerin verdikleri sdzlere tam anlamiyla uymadiklari tespit edilmis ve bu sekilde
gidildigi takdirde 2030 yilinda 1,5°C esiginin asilacagi tahmin edilmistir. [PCC’ye gore 2030
yilinda hicbir komiir santrali calistirlmamali ve komiir santrallar1 yapimina derhal son

verilmelidir.

COP 26°da alinan baslica kararlar asagida ¢ikarilmistir:
1. Partiler en iyi bilim ve teknolojinin etkin iklim hareketi ve politikalar
olusturulmasinda ¢cok 6nemli oldugunu kabul ederler.
2. IPCC Altinc1 Degerlendirme Raporu ve I. Calisma Grubunun Katkilar1 ve Diinya
Meteoroloji Orgiitiiniin Bélgesel Iklim Degerlendirme raporlari ile katkilar1 takdirle
karsilanmistir ve ad1 gegen raporlarin degerlendirme amaciyla Bilimsel ve Teknolojik
Oneriler Grubuna génderilmesine karar verilmistir.
3. Insan kaynakli aktivitelerin COP 26 tarihine kadar 1.1°C artisa neden oldugundan
duyulan endise ve alarm verici oldugu ve etkilerin her bolgede hissedilmekte oldugunu
ve karbon biitcelerinin (emisyonlarinin) ¢ok diislik kaldigimi ve hizla emisyonlarin
artmakta oldugunu vurgulamislardir.
4. Paris Antlasmasinin 2 No.lu Kararinin 2. Paragrafinin tekrardan hatirlatilmasina ve
ulkelerin endiselerinin ortak; ancak uygulamalarinin ilgili ilkenin mevcut olanaklari ile

orantili olduguna dikkat ¢ekmislerdir.
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5. Karbon emisyonlarinin diisiiriilmesi amaciyla ¢ok kritik bir on yillik devreye girildigi
ve bu amagla iilkelerin Paris Antlasmasi ilke ve kararlarini uygulama baglaminda daha

cok caligmalar1 gerekecegine ve finans sorunlarinin ¢éziilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Ozet olarak, 1990’lardan sonra Birlesmis Milletler dnderliginde baslayan karbonsuz bir diinya
hedefi igin giiniimiizde daha da 6nem kazanmis iki 6nemli suregten s6z edebilmekteyiz.
Bunlardan birincisi 6zellikle gelismis tilkelerde, temiz ve surdurtlebilir enerji Gretimi ve
tuketimidir. Ikinci siireg ise elektrik tiiketiminin inanmilmaz hizla artisidir. Kullanimi kolay
ve temiz olan elektrik tiiketimi diger konvansiyonel yakitlarin tiiketiminin yerini almaktadir.
Konut 1sitma da komiir ve odun yerini onceleri fuel oil’e, bilahare dogal gaza birakmis olup,
simdi de 1s1 pompalarina, klimaya veya 1s1 santrallerine yani elektrige birakmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda ulastirmanin da hemen tiimiiyle elektrikli olacagini tahmin etmek zor
olmamalidir. Dogal olarak da elektrik tiiketimi arttikga, elektrik iiretimi strecindeki karbon
emisyonu herkesi ilgilendirecektir. Bu amagcla iler ki bollimlerde kisaca elektrik iiretimi ve

cevre iliskilerine bakilacaktir.

Raporun yazimi asamasinda devam etmekte olan COP 27 toplantisinin en dnemli bulgusu COP
26’da verilen sozlerin hemen higbirinin yerine getirilmedigi hususudur. Bu arada Carbon
Global Project Grubu akademisyenleri tarafindan yapilan ve toplantida agiklanan calisma
sonuglarma gore 2022 yilinda karbon emisyonlarinda higbir azalma gézlenememistir. Rusya
Ukrayna arasindaki savasin da karbon emisyonunun artmasina neden oldugu vurgulanmalidir.
Ancak, toplantinin son giiniinde gelismis iilkeler (kuzey) bir loss&damage fund (zarar ve kayip
fonu) kurulmasini, gelismis tilkelerin fona katkida bulunmalarini ve gelismekte olan tilkelerin

iklim degisikligi ile ilgili harcamalar1 bu fondan karsilamalarini kabul etmistir.

1.5 Paris Antlasmasi ve Kentler ile Yerel Yonetimler

Diinya iizerindeki biiyiiklii kiigiiklii kentlerin tiimii diinyamizin dogal kaynaklarmin %75’ini,
global enerji arzinin %80’ini tiiketirlerken, global karbon emisyonlarinin da %75 inden
sorumludurlar. Buna karsin fosil yakitlarin maliyetleri 1990’lardan baslayarak stirekli olarak
artmaktadir. Bu artis dogal olarak kentlerin ve yerel yonetimlerin enerji bakimindan
stirdiiriilebilirligini ve karbon emisyonlart ile ilgili olarak global hedefleri tutturup
tutturamayacaklarin1 ve karbon ekonomisine adapte olup olamayacaklarini tartismali hale

getirmis bulunmaktadir. Son elli yi1lda daha ¢ok insan kaynakli olarak olusan iklim degisikligi
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ve global 1sinma, 6zellikle sera gazlari ile iliskisi iginde oldugumuz iklim degisikligi sorunun

ana nedeni olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Insan yerleskeleri, 6zellikle sehirler, yogun niifus ve yasam ve cesitli aktiviteler biiyiik olasilikla
global 1sinmanin ve iklim degisikligi egilim ve dinamikleri arasinda ana sebeplerden biri belki
de en 6nemlisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger taraftan kentler ayn1 zamanda hava kirliligi,
genel kirlilik, iklim degisikliginin negatif etkileri ve 1sinma veya sogutma siireglerinden en
olumsuz etkilenen gruplar1 da olusturmaktadir.

Bu baglamda, sehir planlama ve sehir yonetimi ve sehir i¢i ulastirma dogal yasamdan giderek
uzaklasma kentlerin iklim degisikligi sorunlarina dongtisel bir yaklasimla yaklasmalarini

gerektirmektedir.

Paris Antlasmasi, COP 21 ve sonuglari, Birlesmis Milletlerin kentler ve kentlesmeyle ve yerel
yonetimlerle ilgili olarak baslattig1 tek program ve onu takip eden antlasma degildir. Ayni anda
2030’a kadar ulasilmasi hedeflenen Surddrulebilir Bliyume Hedefleri (SDG), Uluslararasi
Strateji ve Felaket Riski Azaltilmasi (UNISDR), HABITAT Programlari da sayilmalidir.
Bunun yani sira Yz Esnek Sehirler (Resilient Cities), C40 (Mega Kentler Toplulugu), ICLEI
( Uluslararasi Yerel Yonetimler Birligi)Avrupa Birligi Belediye Baskanlar1 Ag1 (Covenant of

Mayors) yine kentleri Paris Antlasmasi ekseninde bir araya getiren programlardan bazilaridir.

Paris Antlagsmasi sadece 190+ devlet baskanlarini degil binlerce belediye baskanlarini da
ilgilendiren Dbir kararlar manzumesidir. Devlet biiyiikleri kendi {ilkeleri adina iklim
degisikliginin insanlik ve dogal yasam i¢in biiyiik bir tehdit olusturdugunu ifade ederken ayn
diistince o tilkenin belediye baskanlari tarafindan da paylasilmalidir ve ¢ogunlukla da bu dogru
bir yaklasimdir. Nitekim Paris’te yapilan COP 21’e rekor sayida (400 +) belediye baskani da
katilmisti. Bu bagkanlar Paris Antlasmasinin yerel yonetimlerden baslayarak uygulanmasi, bazi
belediyelerin ¢aligmalara dogrudan katilmasinin geregini ve inovatif ¢oziimlerin belediyelerin

katilimiyla daha ¢ok artacagini vurgulamiglardir.

Dogal olarak belediye baskanlarinin Paris Antlasmasina dogrudan katilimlart ne denli
gegerlidir. 190 devlet baskanin ayrintilarda uzlagmakta zorlandig1 boylesine hayati bir konuda
sayilarin artmasinin pratikligi ve yarari tartismalidir. Ancak, iist yonetim ve belediye baskanlari

arasinda politika yapilmadan anlasmanin saglanmasi ve gerek ulusal gerekse uluslararasi bazda
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acik diyaloglarin ve is birliginin olusmasi ¢ok 6nemli goziikmektedir. Ozellikle 2050 yilinda 5
milyar1 agkin insanin kentlerde yasayacak olmasi kentlerin ve yerel yonetimlerin hem iklim
degisikligi hem de global 1sinmayla dogrudan ugragmalar1 gerektigini agikca ortaya
koymaktadir. Ayrica iklim degisikliginin etkileri tamamiyla ¢6ziimlenmis degildir ve ileride
nelerin bugiinkii sorunlara eklenecegi bilinmemektedir ve atiklarin ve aritmanin basladig1 ve

gerceklestigi yerler yerel yonetimlerdir.

Kentlerin ve yerel yonetimlerin Paris Antlasmasindaki rolleri ¢cok a¢ik ve agiklayict degildir.
TUm antlagsmada yerel yonetimlerden ve yonetimlerin yani sira sivil toplum kuruluslarindan ve
ara kurulus ve organizasyonlardan da yalnizca ¢ kez (Giris bolimi, Karar 7.2 ve 7.5)
bahsedilmesi bu konudaki eksikligi acik¢a ortaya koymaktadir. Ozellikle 2023 yilinda Paris
Antlagsmasini onaylanan tiim iilkelerin verecegi ve bilimsel denetimden gegecek olan sera gazi
emisyonlar1 ve global sera gazi emisyonlarinin da gercekei olarak belirlenmesinden sonra yerel
yonetimlerin roliiniin ve sorumluluklarinin artacagi diistiniilmektedir. Cok az olarak yer
almalarina karsin, Antlasmada kentlerin ve yerel yonetimlerin sera gazi emisyonlarini

azaltmalar1 ve yeni kosullara uyum saglamalari istenmektedir.

Insanligin ortak sorunu olan bu iklim degisikligi ile miicadelede basarilan uygulamalarin diger
iilkeler ve kentlerle ortak bilimsel ve uygulama platformlarinda paylasilmasi 6zellikle
onerilmektedir. Ilaveten sistemik yaklasimlar, en iyi uygulamalar ve ara kuruluslar ve

uluslararasi kuruluslarca yeni standartlarmn ivedilikle gelistirilmesi istenmektedir.

Sera gazlar1 emisyonlarinin azaltilmasi, sicaklik artisinin 1.5 °C altinda tutulmasi hususlarinin
ulusal diizeyde alinacak kararlarla saglanmasi ve tiim bu kararlarin “Hedeflenen Ulusal Olarak
Belirlenmis iklim Planlar1” bazinda gerceklestirilecek olmasi antlasmanin en zayif yonlerinden
biri olarak goéziikmektedir. Belediyeler ve kentler bu konuda gelistirecekleri iklim eylem

planlari ile daha yararli olabilirler.

Tahmin edilecegi iizere gerek gelismis gerekse gelismekte olan iilkelerin kentlerinde ve yerel
yonetimlerde enerji ve ulastirma ana iki sektorii olusturmaktadir. Bu iki sektdrde sonradan
yapilacak degisiklikler yerine, sehir planlamasi yaklasiminin tercih edilmesi daha iyi olacaktir.
Yerel yonetimler ve kentler i¢in en 6nemli ikinci husus ise arazi kullanim1 ve olas1 kullanim

degisiklikleridir. Bu degisiklikler baz1 kosullarda geri doniilemeyecek diizeyde sera gazi
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emisyonlarinda artisa neden olabileceklerdir. Bu baglamda kentlerin yesillenmesi ve kentlerin
yesil alanlara ve kirsal kesimlere yayilmasinin engellenmesi veya en azinda ciddi planlar ve

olas1 sera gaz1 emisyonlarinin hesaplanmasi gerekecektir.

Kentlerin ve yerel yonetimlerin kars1 karsiya kalacaklari anahtar adaptasyon konularmin
baslicalar1 ekstrem meteorolojik olaylar ve uzun silirecek kosullari olabilir. Bunlardan
baslicalar1 insan dliimlerin yol agabilecek diizeyde yerel seller, sehir yakinlarinda ve kirsal
kesimlerde kuraklik ve kent altyapisini zorlayacak daha agir ekstrem olaylar olabilir. Burada
da yoneticiler icin ¢6zUm en iyi uygulamalar konusunda bilgi edinimi, paylasimi ve alinacak
danigmanlik hizmetleri, daha 6nce olusan benzer olaylardan edinilen dersler, gelismis uyari

sistemleri olabilir

Iklim degisikligi i¢in alinacak 6nlemler kapsaminda en dnemli parametrelerden biri, belki de
en dnemlisi finansman olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde finans
kaynaklarinin var olmasi, zamaninda ve hizlica erisebilirligi iklim degisikligi ile miicadelede
biliylik 6nem tasir. Bu baglamda, gelismis tilkeler tarafindan yapilan mali yardimlar 6ncelik
alabilir. Bilindigi tizere Paris Antlagmasi, sdzlesme geregi olarak bu tiir yatirimlar yapilmasini
onermektedir. Konuyla ilgili olarak ¢ok sayida fon olusturulmustur ve dahada olusturulmasi
beklenmelidir. Kentler arasi1 “Iklim Finansmaninda Liderlik Birligi” (The Cities Climate
Finance Leadership Alliance) grubunun tahminlerine gére kentlerin altyapisini ¢aligabilir bazda
tutabilmek i¢in gelismis iilkelerin 4.1 — 4,3 trilyon ABD Dolar1 yatirima ihtiyaglar1 olacaktir.

Gelismekte olan iilkeler i¢inse bu rakam 0.4-1,1 trilyon dolar arasinda degismektedir.

Sekil 1-13 bizlere ulusal veya yerel bazda iklim degisikligine ulusal katki veya yerel katki
planlarinin hazirlanmasiyla ilgili olarak belirlenen en 6nemli ana konulari vermektedir.
Sekilden de goriilecegi Uizere bunlar;

e IPCC ile Uyumlu Kapsam

e Mimari hususlar baglaminda binalarda enerji tiiketimlerinin kontroli

o Seffaflik

Olarak ifade edilebilir. Dogal olarak her baslik altinda alt basliklar bulunmaktadir.
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Ulusal net sifir hedef belirlemenin on temel unsuru icin iyi

uygulama

Hedef vl

. Uluslararasi hava Kendi sinirlan disinda
\, Emisyon Kapsami - i @ _
- ve deniz azaltma veya giderme
@ Tum sektdr ve gazlar @ Net sifir he-deﬁ @ Net sifir hedefine kendi
kapsaminda uluslfrara5| sl sinirlart iginde ulagiimasi
trafigini tamamen kapsar
; Aynk azaltma ve S Degerlendirme
@ Hukuki Durum @ i . => .. .
. . giderme hedefleri siirecleri
Mimari @ T b e Emisyon azaltma ve @'ﬂzenli araliklarla, hedef ve
hedef giderme konularinda erlemeye engel varsa yasal
avrik hedefler olarak baglayici inceleme

Karbondioksit Hedeflerin
Giderme @ Kapsamlh planlama

adaletinin netligi

seffaflik @ LULUCF ve karbon @ Net sifir hedefi énlemleri @ Hedefin neden makul
giderme&depolamada seffaf  igin seffaf ve bilimsel saglam oldugunu aciklayan net
ve bilimsel saglam kabuller. yol ve ara hedefler. beyan.

Sekil 1-13 IPCC Anlayisiyla UKB ve Belediyelerin Eylem Plam1 Hazirlama ilkeleri

Hangi boyutta olursa olsunlar kentler ve yerel yonetimler i¢in iklim degisikligi ve diisiik sera

gaz1 emisyonlar1 i¢in anahtar teknolojiler ve baglica siirecler asagida baslik ve 6zet olarak

verilmektedir:

Bilgi,

Ananevi mimarilerin yani sira ekstrem sicakliklara ve meteorolojik olaylara dayanikli
mimari ve ingaat teknolojilerinin gelistirilerek 1sinma ve sogutma bazli karbon
emisyonlarinin diigiiriilmesi.

Sehir i¢i ve sehirlerarast ulagtirmanin fosil yakit kullanan araglar yerine tliimiiyle
elektrikli araglara, bisiklet yollar1 yapilarak bisiklet kullaniminin 6zendirilmesi;

Kat1 ve sivi atiklarin kentsel bazda diisiiriilmesi ve tiim atiklarin kontrolii ortamlarda
depolanarak denetlenmesi;

Sanayi basta olmak iizere tiim tiretimlerde diinyada gelistirilmis en iyi uygulamalari
taramak, tanimlamak ve her ilgilinin bu degerli bilgilere ulagim kapasitelerini arttirma
ve mevcut olan iiretim teknolojileri ile eslestirerek enerji tiikketimini ve sera gazi
salimlarinin diisiiriilmesi;

Kent igi iyi bir Iletisim mekanizmas1 olusturularak, kentlilerin siirekli olarak iklim
verilerine ve olasi uyarilara aninda ulasabilmelerinin saglanmast;

bilgiye erisim ve mevcut bilgi kapasitesini arttirmak gerek yerel yonetimlerin gerekse

kentlerin baslica sorumluluklari i¢inde dnemli bir yer tutmaktadir.

Kentler ve yerel yonetimler igin belediye meclisleri, belediye Ust yonetimi, muhtarlar, kamu

personeli dahil tiim karar vericilerin siirekli egitimleri ve konuyla iligkili olarak
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profesyonellesmeleri biiyliik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda belediye ¢alisanlarinin, diger
konularin disinda, sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesi, enerji verimliligi, atik yonetimi ve
diger benzer konularda siirekli ve sinavli i¢ egitim almalari, yonetici pozisyonuna gelmesi
diistintilenlerin {iniversite veya benzeri akredite kuruluslarda egitim goérmeleri biiyiik 6ncelik
tagimaktadir. Ayn1 sekilde belediyede calisan mimarlar, sehir planlayicilar park ve yesil alan
tasarimcilart ve teknik personel mevcut durumda ve gelecekte olusabilecek diger iklim
degisikligi siireclerini de igeren egitimleri almalidirlar. Dogal olarak kentlerde ve yerel
yonetimler yasayan vatandaslar iginde egitim yollar1 belirlenmeli ve iklim degisikliginin ne gibi

sonuglar yaratabilecegi agik¢a anlatilmalidir.

Bu baglamda, genelde mevcut olan Kuzey — Giiney tartismasi ve ikileminden 6zellikle kentlerin
ve yerel yonetimlerin kurtulmalar1 ve Kuzey - Giiney kapasite artisina bagli olarak, Giiney —
Giiney ve diger iligkilerin kentler arasi is birligi ve deneyim paylagimi ile ¢oziilmesi

beklenmelidir.

Diisiiniilenin aksine, yukaridan asagiya ¢oziim yerine Paris Antlagmasin basarisi asagida
yukariya dogru bir hareketle gergeklesebilir. Bu baglamda kentlere ve yerel yonetimlere biiyik
gorevler diismektedir. Yerel aktorlerin ve halkin kdy halkinin ve digerlerin ivedilikle bir araya
gelmeleri, miimkiinse yerel olarak finansal kaynak olusturmalarini, sanayi ve ticarethaneler
basta olmak tizere herkesi bu finansman kaynagina katkida bulunmasini ve kent planlamasinin,
tasarimin ve insaat asamasinin radikal ve inovatif olarak iklim degisikligine katkida
bulunmayacak sekilde degistirilmesi ve yonetilmesi gerekmektedir. Bu temel yaklasim ancak
kentlerin ve yerel yonetimleri halkla beraber yurutiilmesi gergegiyle saglanabilir. Dogal olarak
tiim kentlerin ve yerele yonetimlerin hiikiimetlerle ortaklasa ¢alismalari, tek tarafli degil ¢cok
tarafli diyalogun saglanmasi ve tiim iilkeler arasinda bu konuda lider konumuna gelmesi

beklenmelidir.

1.6 Elektrik Uretimi

Elektrik santrali yatirimlarinda ve isletme kosullarinda, ¢cevre bilinglenmesi hareketi ve bunu
takip eden Kyoto Protokoliinden baslayarak cevreyle dost elektrik santrali anlayis1 6n plana
cikmistir. Artik yeni yapilacak santraller, temiz gelistirme mekanizmalar: (TGM) ilkeleri

bazinda tasarlanmak ve yapilmak zorundadir.
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Konvansiyonel guc santralleri icin ¢cevresel emisyonlar Kinetik gu¢ santralleri (hidroelektrik
veya riizgar) ve 1sil kokenli diger santrallere (giines, niikleer, jeotermal) gore daha biiyiik 6nem
tasimaktadir. Santral yapiminda goz Oniinde tutulacak emisyon parametreleri asagida
Ozetlenmektedir.
TUm konvansiyonel gii¢ santrallerinden (kémiir, dogal gaz ve petrol) emisyonlar:

e CO2emisyonu,

e Yerdeki ozon seviyesinin artmasina neden olan ve atmosferde ikincil partikil

olusturan NOx emisyonu,

Koémir ve fuel oil guc santrallerinden emisyonlar:
e Asit yagmuruna neden olan ve atmosferde ikincil partikiil olugturan SO, emisyonu,
e (Civa emisyonu,

e Baca gazindan disar atilan birincil partikiiller(kurum).

Bu noktada artik geligsmis higbir {ilkede fuel oil kullanan gii¢ santrali yapimi olmadigini ve
mevcutlarinda devre dis1 birakildiklarini vurgulamaliyiz. Yalnizca, mobil ve acil durumlarda

devreye giren santrallerde hala kisitli da olsa fuel oil kullanim1 bulunmaktadir.

Sera gazlarinin lokomotifi olarak kabul edilen karbondioksit emisyonlarinin diisiiriilmesi
cevreyle dost tasarimin basini ¢gekmektedir. Cok kisa bir siire sonra karbon tutma teknolojisi

olmayan bir santral yatirimi yapilmasi olanaksiz hale gelecektir.

ABD’de gii¢ santrallerinin, atmosfere saldiklart CO2 igin bir Ucret ddemelerini 6ngdren
caligmalar bulunmaktadir. Bu caligmalar AB ve baz1 diger iilkelerce de kabul edilmis olup
uygulamalara baslanmistir. Ulkemizde kullanilan “dzel tiiketim vergis” de bir nevi karbon
vergisi olarak kabul edilebilir. Diger bir deyisle, kendi CO2 emisyonunu satin alacak gii¢
santrallerinin 6demeleri gerekli olan bedel olarak tanimlayabilecegimiz karbon emisyonu
bedelinin dogal olarak CO2 emisyonunun kaynaklandigi yakit maliyetlerinin Uzerine

bindirilmis bir temizleme maliyeti mekanizmasi olarak kabul edilmelidir.
Glic santrallerinin tasarimi ve yapiminda kullanilacak olas1 yakitlar bazinda oncelik, temizden

kirliye dogru olarak belirlenmelidir (Sekil 1.14). Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklari

en temiz guc santralleri olarak nitelendirilmektedir.
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Bu grup i¢inde yer alan niikleer santraller ise hava kirliligi yaratmamakla beraber, radyoaktif
kirlenmeye neden olabilmekte ve niikleer atiklar da yerkiirede kalic1 sorunlar olusturmaktadir.
Konvansiyonel santrallere baktigimizda ise, dogal gaz santrallerinin oncelik aldigini, komiir

santrallerinin daha sonra geldigini gérmekteyiz.

Komiiriin yakit olarak kullanildig: santrallerde ise dncelik yiiksek kalorili, diisiik kiil ve diigiik
kiikirde sahip komiirlerdedir. Gergek¢i olmak gerekirse, g¢evre bilincine ulasmis olan
toplumlarda artik diisiik kaliteli ve yiiksek kiikiirtlii linyitlerin kullanimina olanak yoktur. Bu
baglamda, tlkemizdeki elektrik santrallerinin biiyiik bir boliimiiniin devre birakilmasi

gerekecektir.

Isil elektrik santrallerinde olusan atiklar, genelde bir yanma prosesi sonucu olusan atiklarla ayni
karaktere sahiptir. Fuel oil veya komiirlerin yakilmasi sonucu olusan yanma gazlan 6zellikle,
biinyesinde agir metal de bulunabilecek kati pargaciklar, kiikiirt ve azot oksitleri (SOx ve NOx)
ve buharlagabilir organik bilesikler(BOB) igerir. Tipik bir gii¢ santralinde olusan gaz atiklar1 Sekil
1.15’te gosterilmektedir.

ABD’de gelistirilmis olan ve artik her yerde temel olarak kabul edilen Iyi Miihendislik
Uygulamalar: (Good Engineering Practices, GEP) kurallarina gore yapilan bir elektrik santrali
tasariminda s6z konusu olan kirletici sinirlarina uyum saglanmast ile ilgili herhangi bir sorun
yoktur. Ancak, eger bir santralin igletmesi ve bakim ve onarimi diizgiin olarak yapilamiyorsa,

hava kirliligi parametrelerine uyum siirecinde 6nemli sorunlar baglayabilir.

Cevre esasl tasarimlarda g6z Oniinde tutulmasi gerekli en 6nemli hususlardan birisi de sinir
rakamlarin altinda kalabilmek i¢in emisyonlarin, hava ve su (siv1 atiklar i¢in) veya bagka
maddeler kullanilarak seyreltilmesine izin verilmemesidir. Baglica kirlilik parametreleri ile

ilgili bilgi bir sonraki bélimde 6zetlenmektedir:

29



YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI

Ruzgar
Kiguk Hidro -
Glnes Isil
Jeotermal

™ KONVANSIYONEL ENERJI KAYNAKLARI

Gelismekte Olan \ "
Biyomas - Dogal Gaz
Fotovoltaik

Diger

NUKLEER ENERJI |

KOMUR TEKNOLOJILERI

Yiiksek Kalori Yiiksek Kalori Yiiksek Kalori I Dusuk Kalori
Dusuk Kukart Yiksek Kukdrt Yiksek Kukdrt Yiksek Kuikurt
Disuk Kl Disuik Kl Yiksek Kl | Yiksek Kiil
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Sekil 1-15 Tipik Bir Fosil Yakith Isil Gii¢ Santralinde Cevreye Atilan Gaz ve Kati Atiklar

1.7 Ortam Havasin Kirleten Emisyonlar

Tablo 1.2 bizlere bir cografi bolgedeki olmasi1 gerekli kirletici sinirlarimi vermektedir. Hava
kalitesi bakimindan bir bolgeyi ti¢ grupta toplamak miimkiindiir:
e Temiz hava kalitesi,
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e Normal hava kalitesi,

e Kotl hava kalitesi.

Tablo 1-2 Ortam Hava Kalitesi Parametreleri Ust Siirlar:

L Mikrogram/ m?
Kirletici -
24 Saatlik Ortalama| Y1llik Ortalama
PM1o 150 50
Toplam Kati Partikiil 2{230 80
Azot dioksit 150 100
Kikart dioksit 150 80

a. PM10 ol¢timii toplam kat1 partikiil 6l¢timine tercih edilmelidir.

Normal hava kalitesine sahip bir boélgede kurulmus olan bir sanayi yatirimi faaliyete gectiginde

hava kalitesi sinifi degismiyorsa ve ortalama parcacik (PMio veya toplam kat1 partikiil), kiik{irt

dioksit veya azot dioksit diizeylerinin yillik ortalama degerleri 5 pg/m* den fazla artmiyorsa,

izin verilen maksimum emisyon diizeyleri Tablo 1.2’de verilen degerlerdir.

Ancak, ¢ kirleticiden herhangi birisi 5 pg/m? iizerinde bir artis gosterirse, Tablo 1.2°deki

degerlerden daha diisiik emisyon diizeylerinin saptanmasi gerekecektir.

Tablo 1-3 Bir Sanayi Yatirimi Sonras1 Emisyon Simirlari ve Gerekgeleri

Kirleticinin
Tanim

Emisyon Ust Siniri

Gerekee

Kati Partikiil

Toplam kati parcactk emisyonunun yillik
ortalamast 50 mg/ Nm® degerinin altinda
olmalidir. Miimkiin ise 6zellikle ¢apt 2.5 mikro
metreden kiigiik olan partikiil sayilart en az
olmalidir.

PMio ve altindaki partikiiller kiil, karbon
artiklar,, yogusmus asitler, siilfat ve
nitratlar, kursun, kadmiyum ve diger
metalleri de icerebilmekte ve kanserojen
etki gostermektedir.

SO;

Bir sanayi kurulusundan, elektrik santralleri dahil
veya holgesel toplu kdmir tuketiminden toplam
kikdrt dioksit emisyonu ilk 500 MW, icin 0.20
ton/glin ve 500 MW, ‘i gecen her MW iginde 0.10
ton/giinii agsamaz.

Diinya Saghk Orgiiti WHO’ya gore saatlik
tepe deger, insan sagligi agisindan, 350
ng/m? degerini asmamalidir.

NOx

NOx emisyonu degerleri 125 -1500 mg/Nm?
arasinda olabilir

Insan saglig1 bakiminda NOy emisyonunun
takip edilmesi zorunludur. K&t ozonun
tetikleyicisi olarak kabul edilmektedir.

Herhangi bir bolgede dis ortam havasinin kalitesi igerdigi kirleticilerin diizeyine bagli olarak

belirlenir. Basit anlamda temiz hava kalitesi, 0zellikle Tablo 1-2’de yer alan tiim kirletici

parametrelerin ayni tabloda verilen degerlerden kiigiik oldugu durumu ifade eder.
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Bu baglamda, hava kalitesini somut olarak belirlemeye yonelik olarak degerlendirilecek kirleticiler
kiikiirt dioksit, azot dioksit, azot oksitleri, partikiil madde, kursun, benzen, karbon monoksit,

ozon, arsenik, kadmiyum, nikel, benzo(a)piren ve ozon dncil maddeleridir.

Hava kalitesi baglaminda, 6zellikle 10 mikron (um) dan daha kiigiik olan siilfatlar dahil kati
parcacik salimi1 (PMao), kiikiirt dioksit ve azot oksit emisyonlarini 6n plana ¢ikarilmakta ve bu
emisyonlarin takip edilmesi ve belirlenmis olan sinir degerlerinin altinda kalmasi istenmektedir.
S6z konusu boélgede yasayanlarin nefes alislarinda dogrudan akcigerlere gidebilecek ve
hastaliklara yol acgabilecek partikiillerin boyutlar1 bu gruba girmektedir. Eger miimkiin ise
ozellikle capt 2.5 mikrometreden kiiglik olan partikiiller sayilarak Olciilmelidir. Bu ¢aptaki
katilarin akcigerlerde en derine gittikleri bilinmektedir. PM1o ve altindaki partikiiller kil,
karbon artiklari, yogusmus asitler, siilfat ve nitratlar, kursun, kadmiyum ve diger metalleri de
icerebilmekte ve kanserojen etki gostermektedir. Azot oksitleri insan sagligini dogrudan
etkiledikleri ve toprak diizeyindeki ozon olusumunun (k&tii ozon) habercisi olduklari i¢in biiytik

Onem tasimaktadir.

Bu kirleticilere ilave olarak baca gazinda bulunan ugucu kiil ve toz 6nemli diizeyde agir metal
ve organik bilesiklerde igerebilir. Pulverize komiir kazanlarinda olusan kiiliin biiylik bir

bolimi, %65 — 80, ugucu kiil olarak baca gaziyla birlikte atilir.

Bu baglamda normal ve kotii hava kaliteleri asagidaki sekilde tanimlanir:

Normal (Orta Kalite) Hava Kalitesi

1 - (a) eger y1llik ortalama PMio degeri 50 mikrogram/metre kiip (ng/m®) veya (80 pg/m?® toplam
asil1 partikiil, TSP) degerini astyorsa; (b) yillik ortalama kiikiirt dioksit degeri 50 pg/m® degerini
astyorsa; (c) yillik ortalama azot dioksit degeri 100 pug/m? degerini astyorsa ve hicbir deger kétii
hava kalitesi i¢in verilen degerleri asmiyorsa.

2 - 24 saatlik ortalama degerlerin %98’ inde PM1yo, kiikiirt dioksit veya azot dioksit degerleri bir
yil iginde 150 pg/m? (TSP igin 230 pg/m?®) asmiyorsa.

K6t Hava Kalitesi

1- (@) eger yillik ortalama PMio degeri 100 mikrogram/metre kiip (ng/m®) veya toplam asili
partikiil (TSP) icin 160 pug/m?® degerini astyorsa; (b) yillik ortalama kiikiirt dioksit degeri 100

ug/m® degerini asiyorsa; (c) yillik ortalama azot dioksit degeri 200 pg/m? degerini astyorsa.
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2- 24 saatlik ortalama degerlerin %95’ inde PMy, kiikiirt dioksit , veya azot dioksit degerleri bir
yil igin 150 pg/m? (TSP icin 230 pg/m?®) asmryor ancak %5’inde asiyorsa.

Hava kalitesini otomatik olarak 6l¢ciim sistemler, emisyon kaynakli kirliligin yogun olarak
bulunmasi beklenen ve santral sinirlart disinda yer alan mekanlara konmali ve PM1o, kikirt
oksitleri ve azot oksitleri siirekli izlenmelidir. Dogal olarak, dogal gaz yakan santrallerde PMio
ve SOx o&lgiimiine gerek duyulmamaktadir. izleme aletlerinin sayisi, niifusun yogun oldugu, hava

veya iklim degisikliklerinin olustugu ve varsa ekosistemler yakininda daha fazla olmalidir.

1.8 Karbon Tutma Teknolojileri

Gii¢ santrallerinde veya biiyiik ¢capli sanayi kuruluslarinda fosil yakitlarin kiiresel 1sinmaya olan
olumsuz katkisinin minimuma indirilmesi amaciyla, 6zellikle CO2‘nun atmosfere emisyonuna
izin verilmeden tutulmasi ve depolanmasi siirecine Karbon Tutma ve Depolama (KTD) (carbon
capture and storage veya carbon capture and sequestration, CCS) denilmektedir. Yerylzindeki
CO2 emisyonunun biiyiik bir boliimiiniin gii¢ santrallerinden kaynaklandigi bilindigi i¢in, KTD
isleminin 6zellikle gii¢ santrallerinde uygulanmasi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Karbon
tutma, en genel anlamda, CO2’nin emisyonunun diger emisyonlardan fiili siire¢ iginde

ayristiritlmasi olarak tanimlanmaktadir.

Hangi amagla olursa olsun, yanmanin gerceklestigi tiim siireglerde yanma havasinin igerdigi
CO., yanma sonras1 atmosfere salinmaktadir. Bir komiir santrali baca gazinda hacimsel olarak
%10 -12 oraninda CO2 bulunurken bu rakam dogal gaz santrallerinde %3-6 dizeyine,

otomobillerde ise %1-3 diizeyine kadar diismektedir.

Bu yiizyilin baglarinda 6nemi ortaya ¢ikan KTD kavrami {izerinde yogun arastirmalar
yapilmakta olup 06zellikle karbon tutma teknolojilerinin gelistirilmesi ve maliyetlerin
diisiiriilmesi c¢alismalari hizla devam etmektedir. Bu baglamda COgz’nin tutulmasi ve
ayristirilmas: i¢in en uygun oldugu diisiiniilen ve {izerinde yogun arastirma yapilan
teknolojilerden bazilar1 agagida verilmektedir:

e Kimyasal ve fiziksel sogurma (absorpsiyon);

e Kimyasal ve fiziksel ylizeye baglama (adsorpsiyon);

e Diistik sicaklikta damitma;

e Membranlarla gaz ayristirma,
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e Mineralizasyon ve/veya bio mineralizasyon.

Gergekten karbon tutma islemleri i¢in uygun maliyetli teknolojiler gelistirildiginde,
depolanacak CO2 miktarinin biiyiik kiitlelere doniisecegini tahmin etmek zor degildir. Bu
hususta siirekli ve kalict depolama yontemlerinin gelistirilmesini igin jeolojik formasyonlardan
yararlanma segenegi On plana ¢ikmis bulunmaktadir. Karbonun nerdeyse kalici olarak
depolanabilecegi baslica iki segenek (1) okyanus derinliklerinde depolama; (2) karasal tortulu
jeolojik formasyonlarda, petrol ve dogal gaz rezervuarlarinda ve calistirilamayan komiir

alanlarinda mineral karbonat halinde depolamadir.

Ancak Ozellikle derin okyanus depolama yontemi icin ¢ok sayida ¢ekince bulunmaktadir.
Bunlarda en énemlisi okyanusta ve atmosferde mevcut olan CO2 nedeniyle okyanuslarin asidik
bir ortama doniisme tehlikesi bulunmasi ve karbon depolamanin bu riski arttiracagi ve CO2’nin

zamanla tekrar yukarilara sizabilecegi hususudur.

Gunumuzde, en uygun yontem olarak karasal jeolojik formasyonlarda mineral karbonat olarak
depolama gelmektedir. ABD’de National Energy Technology Laboratory (NETL) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda bugiin itibariyle, ABD ve Kanada’daki jeolojik formasyonlarda yaklagik
22 milyar ton CO. depolanabilecegi ve bu rakamin 5700 yillik bir ihtiyaci karsilayacagi
hesaplanmis olup, olast depolama alanlari bir atlas olarak yaymlanmistir. Dogal olarak, kolay
bir siireg gibi goriinse de yer alt1 tabakalarinda CO2 tutma oldukga zor bir stiregtir. Yine de tim

zorluklarina karsin, yer altinda karbon depolama yontemi hizla yayilmaya baslamistir

Yukarida verilen bilgilere bakildiginda, mevcut yontemlerle karbon tutma ve depolama
isleminin ekonomik olmadig1 agiktir. Buna karsin, 6zellikle komiir santrallerinde karbon

tutulmasinin hayati 6nemi vardir.

Bilindigi gibi Tiirkiye dahil bircok iilke komiir rezervlerini degerlendirmek ve enerji arzi
giivenligini arttirmak istemektedir. Buna karsin kdmiir santralleri bu avantajlarinin yani sira
ozellikle sera gazi olan CO2 emisyonu basta olmak tizere, NOx ve SO> ve civa ve benzeri toksik
partikiil emisyonlariyla en kirli gii¢ santralleri olarak kabul edilmektedir. Ortalama 30 — 40 yil

Oomiirlii bir kdmiir santrali 6nlem alinmazsa, kiiresel 1sinmaya neden olmaya devam edecektir.
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Ancak, genel bir siniflama olarak KTD teknolojileri ti¢ grupta ele alinmaktadir (Sekil 1-16):
e Yanma sonrasi tutma siireci- Yanma gazi i¢indeki CO> tutulmaktadir.
e Yanma oncesi dekarbonizasyon sireci- Yanma siireci 6ncesinde fosil yakit, hidrojen-
zengin ve karbon-zengin olmak iizere iki akisa ayrilmaktadir.
e Oksijen-zengin (Oxyfuel) yakit kullanma siireci- Yanma veya ¢evrim siirecinde, N2’nin

yoklugunda yogunlastirilmis CO; akis1 olusturulur.

Karbon tutma teknolojileri hakkinda kisa bir 6zet verilmektedir. Bu teknolojiler arasinda belKi
de uygulamasi en kolay olan1 yanma sonrasi1 tutma siirecidir ve ilke olarak her tiir gii¢ santraline
ve bilyiik boyutlu sanayi kuruluslarina uygulanabilir. Teknolojik olarak, bu yontem sisteme

istenildigi zaman eklenebilecek bir sistem olarak gértilmelidir.

Mevcut teknoloji, genelde tersinir bir kimyasal islem ve cesitli kimyasal c¢oziiciilerin
kullanildigi bir sogurma siirecinden olusur. Ilke olarak, baca gazindaki NO, ve SO
konsantrasyonlar1 miimkiin oldugunca diisiiriilmeli ve reaksiyonun tersinmez olmasi
onlenmelidir. Bdylece CO2-zengin hale doniisen baca gazi, kimyasal yikayiciya gonderilir ve o
kimyasal ile reaksiyona girer. Daha sonra, yiiksek sicaklikta rejenerasyon islemi sonucu,
yiiksek saflikta CO2 akisi elde edilir. Sogurma yonteminin en biiyiik dezavantaji yiiksek enerji

kullanim1 ve dolayistyla santral veriminin %6- 10 arasinda diismesidir.

Yanma sonrasi uygulanabilecek diger tutma teknolojileri arasinda baca gazinin c¢ok diisiik
sicakliklara kadar sogutulmasi ve soguk sivi amonyagin kimyasal olarak kullanilmasi

bulunmaktadir. Ancak, bu teknolojilerin ticari olarak kullanimi hentiz baglamamustir.
CO: tutma sistemi baca gazinda uygulandigindan, kazan tasariminda ve yanmada degisiklige

ihtiyag gdstermez. Sogurma/desorpsiyon siireci i¢in gerekli enerjinin tiirbinlerden ¢ekilmesi

gerekeceginden bu baglamda baz1 degisiklikler yapilmasi gerekecektir.
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Sekil 1-16 Karbon Tutma Teknolojilerinin Sematik Gosterimi

1.9 Karbon Ayak izine Giris

Karbon ayak izi kavrami yukarida anlatildig: iizere kiiresel 1sinma ve sera etkisinin baslica
sebebi olan karbondioksit (CO.) emisyonlari ile ilgilidir. Bu kavram insanoglunun doganin
dengeli ¢evrimlerinin disindaki kendi yasami i¢in yapmis oldugu islemlerin ki, bu islemlerin
basinda enerji tiretimi ve kullanimi gelmektedir, diinya dengesi tizerinde biraktig1 ize “Karbon
Ayak 1zi” denmektedir. Bagka bir sekilde sdylemek gerekirse bireysel, kurumsal, bolgesel ya
da tilke olarak yasam ve is slireclerinin iirettigi karbondioksit miktarlar1 kavramlar1 “Karbon

Ayak Izi” olarak tanimlanabilir.

Bu siiregler farkli bakis agilarindan incelenmekte ve hesap edilmektedir. Bu anlamda isin

icindeki sorumlu aktorler; bireyler, kurumlar veya kamu kuruluslar1 olabilmektedir.

Oncelikle butin hesaplamalarda tilkelere ve bolgelere gore degiskenlik gdsteren katsayilar
kullanilmaktadir. Bu nedenle ABD’deki bir hane halki ile Tiirkiye’deki bir hane halkinin
karbon ayak izi ¢ok farklidir. Ozellikle hesaplamalarda iilkeye gdre tanimlanan verilerin

kullanilmas1 dogru rakamlarin bulunmas: i¢in 6nemlidir.
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Tiirkiye 24 Mayis 2004 tarihinde Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine
(BMIDCS) taraf olmustur. Bu gergevede ilk sera gazi envanterini 14 Nisan 2006 tarihinde
BMIDCS sekretaryasina sunmustur.

2020 yil1 i¢in hazirlanan envanter sonuglarina gére (Sekil 1-17). 2020 yili1 emisyonlarinda CO>
esdegeri olarak en biiyiik pay1 %70.2 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken, ikinci siray1 %14.0

ile tarim almaktadir. Endiistriyel islemler ve atik ise sirasi ile %12.7 ve %3.1 paya sahiptir.

3,1% 1,1%

12,7% ‘

14,0%

u Enerji Tarim Endiistriyel islemler ve Urlin Kullaimi = Atik = CO; " CHs ™ N;O = F-gazlar

Sekil 1-17 Tiirkiye Sera Gaz1 Emisyonlar1 Kaynaklari®

TUIK rakamlarma gore, Tiirkiye’de 2020 yilinda 523,9 milyon ton COqe sera gazi emisyonu
bulunmakta olup kisi basina 6.3 ton COze/kisi diigmektedir.

Karbon ayak izi de bu aktdrlerin olugan karbon miktarina olan katkilaria gore birincil ve ikincil

ayak izleri olarak iki ana grupta incelenmektedir.

1.10 Elektrik Uretimi ve Karbon Ayak izi

Karbon ayak izi dlglimlerinde baz alinan CO2 emisyonlarinin hesaplanmasinda ortalama
rakamlar bulunmasina ragmen, bolgelere ve iilkelere gore bu rakamlar degiskenlik arz
etmektedir. Bunun en temel sebeplerinden biri fosil yakitlarindan elektrik enerjisi {iretimi

sirasinda kullanilan yontem, siire¢ ve hammadde farkliliklaridir.

Shttps://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe%C4%B0klim/%C4%B0klimDe%C4%9Fi%C5%9Fikli
%CA4%9Fi/UlusalSeraGaz%C4%B1EmisyonEnvanteri/Belgeler/Ek-3.pdf
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Yukarida verilen Sekil 1-12 2019 yilinda Diinyada kisi basina emisyonlarin Diinya tizerindeki
dagilimimi vermektedir. Sekil 1-18 ise 1750 yilindan baslayarak kisi bagsina CO2 emisyonlarini
gostermektedir.

Tablo 1-14 ise bizlere en ¢ok emisyon yapan ABD ve Cim basta olmak {izere alt1 iilkenin ve
Tiirkiye’nin 2020 yili emisyonlarini, toplam emisyon i¢indeki paylarini ve bu tarihe kadar
yapilan kiimiilatif emisyonlar1 géstermektedir. Buna gore halen Cin %30’u asan payi ile birinci
sirada yer alirken, daha dnceleri ilk sirada yer alan ABD %13.55 payla ikincidir. Buna karsin
ABD kisi basina emisyonlarda birinci siradaki yerini korumaya devam etmektedir. Torkiye ise

%1.13 paya sahiptir.

Yukarida KUZEY-GUNEY catismasi olarak anlatilan ve kimin iklim degisikliginden sorunlu
oldugunu sorgulayan konu, kiimiilatif emisyonlarda agik¢a ortaya ¢ikmaktadir. ABD, Cin ve
Almanya 418 x10° 235 x10° ve 92x10° ton emisyon degerleri ile en sorumlu iilkeler olarak

saptanmiglardir. Bu arada Tiirkiye’de kiimlatif olarak 10.84x10° ton emisyon yapmustir.

Sekil 1-19 ise farkli yakit ve santral tiirlerine gére CO2 emisyonlarini vermektedir. Bu sekilden
de goriilecegi izere komiir, en fazla emisyon yapan ve diinyamiz1 kirleten yakitlarin basinda
gelmektedir. Onu yakin ara ile takip eden fuel oil santrallart hemen hi¢ kalmamisken, Merzifon

ilgesinde fuel oil ile 1s1nan binalarin bulunmasi dikkat ¢ekicidir.
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DUNYADA KiSi BASINA CO> EMISYONLARI (1750 - 2020)
Fosil Yakitlar ve Sanayi (Arazi Kullanim Haric)
5t
World
~ 1750 1800 1850 1900 1950 2020
Sekil 1-18 1750 - 2020 Yillar1 Arasi Diinyada Kisi Bas1 Emisyonlar
Tablo 1-4 CO; Emisyonlarimin Bazi Ulkeler icin Karsilastirilmalari, 2020™
Olke Toplam Yillik CO5|Kisi Basi  CO» g%p'agmis *;;L““ggg Diinya Toplam
Emisyonu (10%ton) |[Emisyonu (ton) ton)2 Y Emisyonundaki Pay1 (%)
ABD 4,710.00 14.24 416.72 13.54
CIN 10,670.00 10.67 235.56 30.65
ALMANYA 711.43 7.69 92.64 1.85
BREZILYA 467.38 2.2 16.24 1.34
INGILTERE 381.89 4.85 78.16 0.95
AVUSTRALYA 391.89 15.37 18.64 1.13
TURKIYE 392.79 4.66 10.84 1.13

** https://ourworldindata.org/co2/country
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Ayn1 zamanda iiretim yapilan santralin kapasitesi, verimliligi gibi parametrelerde bu konuda
farklilik olusturmaktadir. Bu nedenle tiretimde tek bir deger degil alt ve iist degerlerin oldugu

tabloyu degerlendirmek ¢ok daha akilci olacaktir. Tablo 1-5’ten de goriilecegi lizere fosil

Sekil 1-18 Farkh Yakiat ve Santral Tiplerine gore CO2 Emisyonlar:

yakitlari i¢inde linyit ve komiir karbon ayak izi agisindan en riskli grubu olusturmaktadir. Bu

yakitlarin, 6zellikle termik santrallerde elektrik {iretimi ve 1sitnma amagcli kullanimlarinda ¢ok

ciddi oranda emisyona neden olmaktadirlar.

Tablo 1-5 Kaynaklarina gore Elektrik Uretiminde Sera Gazi Emisyonlar:

Kaynak Minimum (kg CO2-esdeger/kWh) Maksimum (kg CO»-esdeger/kWh)
Linyit 1.060 1.690
Koémiir 0.949 1.280
Fueloil 0.519 1.190
Endustriyel Gaz 0.865 2.410
Dogal Gaz 0.485 0.991
Nikleer 0.008 0.011
Hidrolik enerji 0.003 0.027
Rizgar 0.014 0.021
PV 0.079 -
Odun 0.092 0.156

Fosil yakitlari iginde en temiz olani goriilecegi lizere dogal gazdir. Bu nedenle ozellikle

ulkemizde 2000°’1i yillardan baslanarak 1sinma ve enerji sistemleri dogal gaz sistemleri ile

degistirilmistir.
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Her ne kadar temiz enerji kaynaklari olarak bilinseler de yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
elektrik Uretimi az da olsa sera gazi emisyonuna sebep olmaktadir. Bu emisyonlarin kaynaklari
sematik 1karak Sekil 1-20’den takip edileblir.

Co,

“" CO;
Co; f
= sk

S oy
€z

17
=+

C

LN

—p-CO,

X X X X1

CO,

Sekil 1-19 Elektrik Uretiminde Karbon Ayak izi

1.11 Birincil Ayak izi (Dogrudan)

Birincil ya da dogrudan ayak izi aktorlerin sonuca direkt olarak etki ettikleri karbon ayak
izlerini kapsamaktadir. Birincil ayak izleri aktorlerin yaptiklar islem ve siiregler sonucundan
ortaya ¢ikmakta ve hesaplanabilmektedir. Birincil ayak izleri oncelikle insanlarin yasam
alanlarinin biiyiik bir kismini olusturan evler ve yasamlarinin bir diger pargasi olan igyerleri

icin hesaplanmaktadir.

Tahmin edilebilecegi gibi sera gazi emisyonlart kisiden kisiye biliylik farkliliklar
gosterebilmektedir. Bir kisinin bulundugu bolge iklimine, kent veya kirsal bolgede yasayip
yasamadigina, is hayatina, meslegine, kisisel yasam tarzina, giyimine ve tercihlerine bagh
olarak emisyon diizeyi degisecektir.
Bir 6rnek olarak ev yasaminda ki elektrik tiiketimine bakalim. Konutunuzdaki elektrik tiiketimi;
o Evinizin bagl bulundugu elektrik dagitim sirketini elektrigini nasil sagladigi,
e Kullandigimiz elektrik miktart,

e Evinizdeki 1siticinin tipi ve verimi,
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o Evinizin metre kare alan1, hangi katta oldugu, bitisik nizam olup olmadigi, varsa bahgesi
ve yonu, pencere sayist,

e Arabaniz olup olmadigi,

e Arabanizin tipi, yili, glicl, km bagina yakit tiiketimi,

e Arabanizi ne kadar kullandiginiz,

e Arabanizin yakit verimi,

e Evsel atiklarinizin miktari,

e Atiklarin geri kazanimi i¢in bir islem yapip yapmadiginizi

o Diger hususlar.

1.11.1 Mahal Isitma ve Sogutma

Insanoglunun yasam alanlarindaki genellikle tercih ettikleri 20°-22°C’lik sicaklik, genellikle
dis ortamdaki sicakliktan farklidir. Yillar icerisinde insanoglunun kendi konforunu
olabildigince yukar1 c¢ikarma istegi bu sicakliklara ulasmak ic¢in enerji kullanimina
basvurmustur. 1970’lerde kisin ortalama 12°C olan ev sicakligi 2000°1i yillarda 18°C’lere kadar
yiikselmistir.

Ozellikle bazi yerlerdeki giindiiz ve gece arasindaki sicakhik farkliliklari ile mevsim
normallerindeki sicakliklar insanoglunun tolerans gosterebilecegi dl¢lide 1sinma ve sogutma
stiregleri ile diizenlenmektedir. Kimi bolgelerde bu sadece 1sinma seklinde olabilirken bazi
tropik bolgelerde sadece sogutma seklinde gegis enlemlerinde ise mevsimlerine gore 1sitma ve
sogutma seklinde olmaktadir. Bu islemler aslinda biiylik bir oranda tiim bireylerin ve

igyerlerinin karbon ayak izleridir.

Isinma i¢in 6ncelikle komiir, dogal gaz, fueloil gibi merkezi 1si1nma i¢in kazanda suyun ya da
diger bir akigkanin 1sitilmasi ve dolastirilmasi prensibi ile calisan kapali ¢evrim sistemler
kullanilirken, sogutma icin genellikle elektrik ile ¢alisan klimalar kullaniimaktadir. Kapali
¢evrim sistemlerin olmadig1 ya da yetersiz kaldig1 alanlarda ise elektrikli 1siticilar ana sistem
ya da destek sistemi olarak kullanilmaktadir. Her iki durumda karbon ayak izi i¢in bir kaynak
olusturmaktadir. Ancak elektrik enerjisinin yenilebilir ve temiz enerji kaynaklarindan elde
edilmesi durumunda karbon ayak izi ¢ok diisiik degerlerde kalarak 1sitma talebi

karsilanabilmektedir.
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Mahal 1sitmanin haricinde ev ve isyerlerindeki bir diger enerji ihtiyaci kullanim suyunun
1sitilmasidir. Ozellikle kisisel temizlik ve bazi siirecler igin sebeke suyunun 1sitilmasi yine bir
karbon ayak izi sebebidir. Bu sistemlerde merkezi sisteme bagli sistemler olabilecegi gibi ki
Tiirkiye’de dogal gaz ile kombi sistemleri hem kaloriferler i¢in gerekli suyu hem de kullanim
icin gerekli suyu 1sitabilirken, birgok eski tip evde verimliligi diisiik elektrikli termosifonlar
kullanilmaktadir.  Ozellikle termosifonlarm siirekli olarak sicak su ihtiyacini karsilamak
amaciyla depolarindaki suyu belli bir sicaklikta tutmak ic¢in enerji harcamalari, kazanin
biiyiikliigiine gore ciddi oranlarda elektrik enerjisi kullanimina ve sonug olarak karbon ayak
izine neden olmaktadir. Isil kayiplarin ¢ok oldugu ya da verimliligi diistik sistemlerde bu durum

daha da artmaktadir.

Sicak su ihtiyacinin karsilanmasi ve daha az karbon ayak izi tiretilmesi i¢in uygun bolgelerde

giines enerjisinden faydalanilmaktadir.

1.11.2 Aydinlatma

Mahal aydinlatmasi hem ofisler hem de evler i¢in enerji tikketiminin vazgecilmez bir pargasidir.
Ozellikle kis aylarinda havanin erken kararmasi ve kapali olmasi giin 1s18indan yeteri kadar
fayda saglanamamasina neden olmaktadir. Ayrica biiyiik sehirlerdeki arazi sikintisindan dolay1
yiiksek katli binalarin bir¢ok boliimiinde stirekli bir aydinlanma ihtiyac1 bulunmaktadir. Bu
nedenle kullanilan ampullerin se¢imi ve kullanim1 karbon ayak izi acgisindan ¢ok 6nemlidir.

Tablo 1-6 bizlere aydinlanma ekipmanlari ve emisyonlarini vermektedir.

Tablo 1-6 Aydinlanma Ekipmanlar: Ortalama Emisyonlar

Armatdr Turd Ortalama Gli¢ (W) CO02 Emisyonu(g/saat)
Ampul ,60W 60 31.8

Florasan, 60W 40 21.2

Florasan, enerji verimli ,60W esdeger 18 9.5

3’1ii tavan lambasi 180 954

Masa lambasi 100 53.0

Avize, 5 lambal1 300 159.0
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1.11.3 Ev ve Ofis Donanimlar1

Yasam ve is alanlarindaki konfor ve teknolojiye dayali siiregler beraberinde elektrik ile ¢alisan
donanimlarin sayisin1 ve enerji ihtiyaglarin1 da artirmaktadir. Bu cihazlar ile ilgili olarak
Norwegian University of Science and Technology tarafindan yapilan bir gilincel ¢aligma
Tablo 1-7’de verilmistir. Bu ¢alisma ayn1 zamanda s6z konusu donanimlarin tiretimi, kullanimi

ve elden ¢ikarilmasi asamalarindaki emisyonlar1 da igermektedir.

Tablo 1-7 Ev ve Ofislerdeki Donamimlarin Tahmini Tiiketim ve Emisyonlari

Ekipman Ortalama Giig (W) CO; Emisyonu(g/saat)
Buzdolabi 200 - 700 94 - 328
Derin dondurucu 300 — 700 140 - 328
Bulasik makinesi 700 — 3,000 455 — 1,950
Mikrodalga firin 700 - 2,100 455 - 1,365
TV 80300 52-195
Camagir makinesi 500 — 3,000 325-1,950
Camagir kurutma makinesi 500 — 5,700 325 -3,705
Sa¢ kurutma makinesi 800 — 2,000 520 - 1,300
Bilgisayar (Dizustu / Masaustu) 80 — 360 52 —234
Miizik seti 55— 500 36-325
Elektrikli soba 500 — 3,000 325-1,950
Pencere tipi klima 800 - 5,000 520 - 3,250
Uti 1,075 569.8
Dikis makinesi 87.5 46.4
Mutfak robotu 230 121.9
Mikser 450 238.5
Tost makinesi 1,020 540.6
Elektrikli firin 3,100 1,643.0
Fritdz 1,700 901.0
Kahve makinasi 1,250 662.5
Cay makinasi 825 437.3
Elektrik supurgesi 900 477.0
Telefon 75 39.8
Bilgisayar hoparlori 85 45.1
Laptop 40 21.2

Su siticist (banyo)* 3,000 1,590.0
Su siticist (mutfak)* 2,150 1,139.5
CD/VCD/VCR/DVD oynatici 35 18.6
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Elektrikli battaniye 245 129.9

Vantilator 62.5 33.1
Jakuzi 1,500 795.0
Elektrikli saat 5 2.7

Tiiketim ve karbon emisyonu oranlart kullanim siirelerine bagli olarak degisiklikler
gosterebilmektedir. Sanayi ve endiistriyel hesaplamalarda ise vardiya ve is tanimlarina

bakilarak kullanilan cihazlar ve ekipman ile ilgili hesaplamalar yapmak gerekmektedir.

1.12 Arac Yolculuklar

Enerjinin yaygin olarak kullanildig1 diger bir alanda ulastirma ve tagimacilik alanidir. Ozellikle
fosil yakitlar1 kullanan bireysel araglarin biiylik sehirlerdeki sik ve yogun kullanimi, bu
araglardan kaynaklanan yogun karbon ayak izine neden olmaktadir. Kentlerin yerlesim
alanlarmin biliylimesi ve ev-is arast mesafelerin biiyiikk sehirlerde 15-20 km’lik mesafelere
ulastig1 giliniimiizde, her birey kendisinin ve her sirket ¢alisanlarinin ulasim ve tagimacilik

etkilerini hesaplamak durumundadir.

Ulkemizde c¢ok yaygin olmayan hibrid ve elektrikli araglarin kullanimi ozellikle enerji
konusunda ciddi atilimlar yapan ABD’de toplu tasimaciliktan belediye hizmetlerine kadar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Sekilden 1-12°den de goriilecegi iizere ABD’de satilan
araglarla ilgili olarak beyaz esyalardaki enerji smifi etiketlerine benzer bilgilendirme

etiketlerinin kullanimi baglamistir. Bu sayede halkin bilin¢lendirilmesi amaglanmaktadir.

Arag kullanimlarina ortalama siirat ve verimli siiriis hizlar1 a¢isindan bakildiginda sehir i¢i ve
sehir dis1 kullanimlar1 ayr1 ayr1 incelenmektedir. Yapilan arastirmada 6zel araclarin ortalama
1.3 kisi ile seyahat ettikleri kabulii ile ilgili hesaplamalar yapilmistir. Calisma ile ilgili ayrintili
bilgi referanslar kisminda verilen ¢aligmalardan takip edilebilir. ABD sonuglar1 Tablo 1-8’de
verilmektedir. Bu tablodan goriilecegi lizere motor hacmi ve araci yas1 artikga birakilan karbon
ayak izi de artmaktadir. Gilinlimiizde vergiler ve cesitli yaptirimlarla biiyliik motor hacimli
araclarin sayisinin azaltilmasina yonelik calismalar yapilmaktadir. Cok sayida araba iireticisi

artik hem liiks hem de biiylik motor hacimli ama hibrid arabalar iiretmektedirler.
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Tablo 1-8 Sehir i¢i Yolcu Basina CO, Emisyonlari (g/km)

BENZINLI ARACLAR Motorun Uretildigi Y1l

Motor hacmi <1990 1991-1995 1996-2000  |2001-2005 >2006
>2000cc 286.08 272.82 259.55 246.28 233.01
1400cc-2000cc 242.92 229.65 216.38 203.11 189.84
<=1400cc 212.13 198.86 185.59 172.32 159.05
DIZEL YAKITLI ARACLAR Motorun Uretildigi Y1l

Motor hacmi <1990 1991-1995 1996-2000  |2001-2005 >2006
>2000cc 260.57 245.40 230.23 215.05 199.88
1400cc-2000cc 219.5 204.33 189.16 173.98 153.81
<=1400cc 185.11 169.94 154.77 139.59 124.42
LPG'LI ARACLAR Motor Yas1

Motor hacmi <1990 1991-1995 1996-2000  |{2001-2005 >2006
<=1400cc 99.72 91.12 82.52 73.93 65.33

Sekil 1-20, Sekil 1-21 ve Sekil 1-22 siras1 ile AB’de yeni araglarda ortalama emisyon degerleri,

ara¢ markalarimin kilometre basina emisyon degerleri ve minibiis ile midibiislerin ortalama

emisyon degerlerini vermektedir'’. Bu sekillerde goriilecegi iizere Tiirkiye’deki rakamlar bu

degerlerin iizerindedir.

Egzoz emisyonu (g COx/kim)
©

40

20

0
2000 2002 2004

2006

2008

2010

2012

2014

201

— Yeni binek araglarmn ortalama CO2 emisyonu

Yeni binek araclar igin hedefler

6 2018 2020 2022 2024 2026

2028

203

Sekil 1-20 AB’de Yeni Araglarda Ortalama CO2 Emisyon Degerleri

™ https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/average-co2-emissions-from-motor-

vehicles/assessment-1
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RENAULT-NISSAN-MITSUBISHI

» Emisyon hedefleri

BMW H Ortalama CO2 emisyonu
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Gram kilometre F=sina karbon dioksit (g CO, /km)

Sekil 1-21 Ara¢c Markalarinin Kilometre Basina Ortalama Karbondioksit Emisyonlar:

Egzoz enusyonu (g CO2km)

183 ~— Yeni kamyonet ortalama CO2 emisyonu
*  Yeni kamvonet 2015 hedefi (175 g COv'km)
180
Yeni kamyonet 2020 hedefi (147 g COzkm)
175 . . . . . . . . .
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Sekil 1-22 AB’de Yeni Midibiis ve Minibiislerin Ortalama COz Emisyon Degerleri
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1.12.1 Toplu Tasimacihk

Toplu tagimacilik bireysel araglarla karsilastirildiginda ¢ok daha az karbon emisyonuna neden
olmaktadir. Tablo 1-9 Istanbul’da toplu tasimada kullanilan gesitli araglarda tasman yolcu

basina meydana gelen emisyonlar1 gostermektedir.

Tablo 1-9 istanbul i¢cin Toplu Tasim Araclar1 CO2 Emisyonlar (g/km)

Toplam CO; Emisyonu Tasinan Yolcu Basina CO2 Emisyonu*
Otobus-koriksiiz 1,052.0 10.5
Otobis- korikli 1,578.0 9.6
Ortalama otobus 1,260.3 10.3
Minibis 355.1 17.8
Metro 2.1
Hafif metro 1,855.0 7.2
Tramvay 1,111.9 4.1
Deniz otobusl 20,882.2 46.5
Yolcu vapuru 15,976.0 21.3
Deniz motoru 7,100.4 71.0

1.12.2 Havayolu Tasimacihigi

Ucaklar 6zellikle inis ve kalkislarinda ¢ok fazla yakit tiiketmektedirler. Bu durum her gegen
giin artan ugus ve ucak sayisi ile artik ayr1 bir baslik altinda incelenecek hale gelmistir. Toplu
tasimacilikta kg/km CO2 emisyonunun yerine havayolu tagimaciliginda yolcu basina ortalama
kg CO2 emisyonu hesaplanmaktadir.
Daha az karbon ayak izi i¢in direkt uguslarin tercih edilmesi gerekmektedir. Defra’ya gore
ucuslarin karbon emisyon esdeger miktar1 agagida belirtilmistir.

e Kisa mesafeli ugus (Ingiltere (UK)-Avrupa)- 0.154 kg CO2e/yolcu

e Orta mesafeli ucus (Ingiltere (UK)-Tiirkiye)- 0.193 kg COze/yolcu

e Uzun mesafeli ugus (Ingiltere (UK)-Amerika)- 0.183 kg COze/yolcu

1.13 Iikincil Ayak izi (Dogrudan Olmayan)

Ikincil ayak izi ya da dogrudan olmayan karbon ayak izi ise islem ve siireclerde kullanilan {iriin
ve ekipmanlarin yasam dongiisii, imalati, tiretimi, nakliyesi, tiilketimi ve imhas1 sonunda ortaya
cikan karbon emisyonlarindan olusan ayak izlerini kapsamaktadir. lkincil ayak izleri

insanoglunun gilinliik yasaminda kullandig1 ve her zaman tliketmedigi konular ele almaktadir.
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Burada bir 6rnek olarak Merzifon OSB’de yer alan ¢ok sayida firma bulunmasi nedeniyle tekstil

sektori ele alinmaktadir.

1.13.1 Tekstil Uriinleri

Glinliik yasamda kullandigimiz tekstil {irlinlerinin timi belli islemler sonucunda
hazirlanmaktadir. Bu islemlerin ¢ogunda 1s1l enerji ve elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Dolayli
olarak kullanilan tekstil boyalari, ipliklerin islenmesi, yikanmasi ve kumas haline gelmesi
sirasinda ¢ok sayida etkilesim olmaktadir. Besikten mezara iirlinlerin hayat émrii agisindan
bakildiginda, konu ¢ok daha net gériilecektir. Ornek vermek gerekirse, yiinlii kiyafetlerin ana
kaynagi olan yiin ¢iftlik hayvanlarindan tiretilmekte; dolayisi ile metan gazi emisyonuna neden
olmaktadir. Daha sonra bu yiinlerin tasinmasi, isleme tabi tutulmasi hep karbon emisyonu
olarak birikmektedir. Satin alinan kiyafetlerin kullanilmamasi ya da kisa siirede ¢ope atilmasi

yasam Omrii incelendiginde bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Karbon ayak izi baglaminda organik pamuk ya da bambu gibi yaklasimlar sadece marjinal
yaklagim olarak kalmaktadir. Burada asil olan tiriiniin islenmesidir; dogal tiretimi degildir. Tabii

ki organik pamuk suni giibre ve diger siireglere ihtiya¢ duymadigindan daha iyidir.

Aynm sekilde, tekstil iriinlerinin kullanim asamasinda yikanmasi veya kuru temizlemeye
gonderilmesi siirecleri de ciddi sera gazi emisyonuna ve 6nemli diizeyde karbon ayak izine

neden olmaktadir.

1.13.2 Besinler

Her ne kadar besinler kendileri direkt olarak karbon ayak izine sahip olmasalar da tretimleri,
taginmalari, pisirilmeleri, servis ve paketleme islemleri gibi birgok siirecte karbon ayak izine
neden olmaktadirlar. Cogunlukla hazir gidalar ve fast food tarzi tiikketimde de bu oranlar ¢cok
daha fazla artmaktadir. Yapilan cesitli aragtirmalara gore dort kisilik bir ailenin besin
ihtiyaglarim1 karsilamasi yillik yaklasik 2-8 ton dolaylarinda bir CO2 emisyonuna neden
olmaktadir. Bu rakama kullanilan giibrelerin iiretimi, besinlerin paketleme Oncesi proses
edilmeleri, raf 6miirlerinin arttirilmasi i¢in yapilan islemler, pastorizasyon, konserve {liretimi ve
saflagtirma islemleri, besinin tasinmasi, depolanmasi, saklanmasi, yikanmasi, servisi,

pisirilmesi ve kullanilan kap kacagin yikanmasi gibi stregler de girmektedir.
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1.14 Karbon Telafisi

Karbon ayak izi kavrami ile literatiire giren bir baska kavram ise “Karbon Telafisi” olarak
adlandirilmistir. Karbon telafisine dogaya biraktiginiz karbon izlerini esitlemek igin yapmis
oldugumuz islem ve siiregler olarak bakabiliriz. Diinya {izerinde bir¢ok kurum ve kurulus
bireysel olarak elektrik, arag, ugak yolculuklart ve diger karbon ayak izlerini telafi edebilmek
icin ¢esitli hizmetler sunmaktadirlar. Bu aktivitelere aga¢ dikilmesi, yenilenebilir enerjiler
alanindaki yatirimlar, enerji  verimlili§i caligmalarina destek gibi birgok Ornek

verilebilmektedir.
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2 MERZIFON VE KARBON AYAK iZi

2.1 Giris

Amasya ili Tiirkiye’nin Orta Karadeniz bdliimiiniin i¢ kisminda, Samsun’un hemen giineyinde
yer almakta olup Dogudan Tokat, giineyden Tokat ve Yozgat, batidan Corum, kuzeyden
Samsun illeri ile cevrilidir (Sekil 2-1). Amasya’nin Samsun’la 169 km, Tokat’la 165 km,
Yozgat’la 6 km, Corum’la 152 km. olmak 0zere toplam 492 km olan sinir uzunlugu
bulunmaktadir. 1l genelinin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi (rakim) 1,150 m, il
merkezinin ise 411.69 m dir. Amasya enlem olarak kuzey 41° 04’ 54” - 40° 16’ 16”, boylam
olarak ta dogu 34° 57° 06” - 36° 31’ 53” arasindadir. Ilin yiizélgimii 5,701 km? dir.

Ankara’ya 336 km, Istanbul’a 671 km uzaklikta olan Amasya’nin komsu illere uzakliklar1 ise
Corum’a 92 km, Samsun’a 131 km, Tokat’a 114 km, Yozgat’a ise 196 km dir. Amasya ili ve
ozellikle Merzifon, istanbul ve Ankara ile Karadeniz ve Dogu Anadolu aralarindaki karayolu
baglantilar {izerinde yer almasi, hava ulastirmasi ve savunmadaki bolgesel 6nemi ile stratejik

bir konuma sahiptir (Sekil 2-2).
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Sekil 2-1 Tiirkiye iller Haritas:

2021 yilinda yapilan en giincel cografi ve niifus dagilimi verilerine gore, biri merkez ilge olmak

uzere, Amasya ilinin 7 ilgesi vardir. NUfus olarak 147,380 kisi ile en blyuk merkez ilcedir.
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Merzifon 74,727 kisi ile ikinci siradadir (Tablo 2-1). Bu nifusun Merzifon, il sinirlariin bati-
merkezinde yer almakta olup dogusunda Suluova, giineyinde Amasya ile Corum’ a bagl
Mecitozi ilgesi, batisinda Giimiishacikdy, kuzeyinde Samsun’a bagh Vezirkoprii ve kuzey
dogusunda Havza ilgeleri ile gevrilidir(Sekil 2-3). Toplam yiizélgiimi 971 km? olup Merkez

ilce ve Tasova’dan sonra Gg¢lncl buyuk yuzdélgcimine sahiptir.
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Sekil 2-2 Amasya Ili ve Merzifon ilgesinin Stratejik Konumu

Tablo 2-1 Amasya {li ve ilgelerinin Demografik Bilgileri

il/flge Alan (km?) Nifus (2021)
AMASYA ILi 5,722 335,331
MERKEZ 1820 147,380
GOYNUCEK 602 10,291
GUMUSHACIKOY 656 22,170
HAMAMOZU 206 3,666
MERZIFON 971 74,727
SULUOVA 471 47,066
TASOVA 986 30,123
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Sekil 2-3. Amasya ilinin ilgeleri **

Amasya ilinin nifusu 2021 yili itibariyle yaklagik 335.000 dolaylarindadir; Son yillarda
Amasya go¢ veren iller arasinda yer almakta olup niifusu hemen hemen aynmi diizeyde
kalmaktadir. Amasya her yil, 6zellikle yaz aylarinda, siirli da olsa yerli ve yabanci turistler
tarafinda ziyaret edilmekte olup 2021 yilinda Covid pandemisinin ardindan ortalama 50,000

turist sinirmi agmistir. Merzifon’un bu konuda hakkettigi pay1 aldigi s6ylenemez.

2.1.1 Merzifon ilcesi

Merzifon bélgesinin cografi koordinatlar1 40.873° enlem, 35.463° boylam olup denizden olan
yiiksekligi 732 m olarak dl¢iilmiistiir. Tlgenin kuzeyi ve batis1 daglik, orta ve dogu kesimleri
ovaliktir. Kuzeyinde 1905 metreye ulasan Tasan Dagi, dogusunda Akdag, giineyinde Cakir
Dagi’'nin  uzantilar1  bulunmaktadir. Merzifon ilge bolgesinden olusturulan 3

kilometre ¢apindaki topografyada yiikseklik agisindan ¢ok 6nemli miktarda degisim bulunur ve

# https://illerharitasi.blogspot.com/2020/03/amasya.html
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yiikseklik degisimi 356 metreye kadar farklilik gosterir. ilge merkezinden olusturulacak 16 km
captaki alan iginde ise yikseklik 1,456 m ye kadar ulasan bir farklilik gosterir. Bu husus giines

enerjisi ve riizgardan yararlanma olanagini oldukga arttirmaktadir.

Amasya yakininda Yesilirmak’ a katilan Tersakan caymin suladigi Merzifon Ovasi ydrenin
baslica tarim alanidir. Ayrica burasi Tersakan Cay1’nin kollart olan Giimiigsuyu ve Solhan ¢ay1

ile sulanir.

Merzifon bolgesinin 3 kilometre ¢ap1 i¢inde kalan alan boyunca ekili arazi (%65) ve yapay
yuzeyler (%29) ile kapliyken, 16 kilometre capindaki alanda ise ekili arazi pay1r %52’ye

diiserken ormanli alan yiizdesi %25 e ¢ikar®®

Merzifon ilgesinin 2021 yilindaki nifusu 74,727 dir (Tablo 2-1). Bu nufusun 61,576’s1 ilge
merkezinde 13,151’1 ise belde ve kdylerde oturmaktadir. Kdylerin sayist 70’in tizerindedir.
Yine ayni tablodan goriilecegi iizere, Merzifon Ilgesi 971 km? ile Amasya ilgeleri arasinda

Uclincu buyik alana sahip ilcedir.

Merzifon isminin nereden geldigi konusunda gesitli yaklasimlar bulunmaktadir. Bunlardan en
yaygin olan1 Milattan yaklasik 200 y1l nce Iranlilarin bélge valisi olan 5. Mihridat tarafindan,
bugiinkii Merzifon’un bulundugu yerde Merzpond adli bir kale yapildigi ve zamanla bu isimin
Merzban ve daha sonralar1 Merzifon olarak degistigidir. Merz kelimesi Farsgada “sinir, mahal,
stikin”, fon/ban  sozciigliniin -~ ise pont  sozciiginiin  Arapca  hali  oldugu,
dolayisiyla Merzifon sozciligliniin sinir karargahini ifade ettigi sanilmaktadir. Bu sav zamanin

tarihcileri Ali Cevat (1897) ve Abdizade'nin de notlarinda da yer almaktadir.

Bolge tarih boyunca bir¢ok uygarliga ev sahipligi yapmustir. Yediler nami ile anilan golleri,
bereketli topraklari ile avcilik ve tarima uygun bu ova yaklasik 7 bin sene 6nce de insanlara
yurt olmustur. Karadeniz sahiline ve orta Anadolu’ya giden yollar Merzifon’da kesismektedir.

Bu nedenle cografyaci ve tarih¢i Strabon bu bolgeyi “Bin kdy” bolgesi olarak tanimlamistir.

8 http://www.amasya.gov.tr/merzifon
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Strabon ’un bin kdy olarak belirttigi bolgede yapilan arkeolojik arastirmalarda yiizlerce hoyiik
ve yerlesim yerinin varligi saptanmistir. Bu hoyiiklerden elde edilen seramik ve buluntulara

gdre Merzifon tarihinin MO 5500'lere kadar uzandigi anlasilmustir.

Merzifon’un maden yataklar1 bakimindan ¢ok zengin olmasi, agik bakir yataklarinin bulunmasi
yoredeki yogun yerlesimlerin basta gelen nedenlerindendir. Cografi kosullarin ticarete
uygunlugu da bu gelismeyi iteleyen, ivme kazandiran 6nemli nedenler arasindadir. M.O. 4.
binde yorede ilk yerlesimin oldugu ve madenlerin isletilmesiyle geliserek M.O. 3. binde
Anadolu’nun en zengin Dbeyliklerinin buralarda ortaya ¢ikmasmna neden oldugu
diisiiniilmektedir. lk yerli halklarin yonetiminden sonra Hititler M.O. 2. binin baslarindan
baslayarak yoreye egemen olmustur. Hiristiyanligin ortaya ¢ikisinda ve gelismesinde en etkin
roli oynayan ilk Yedi Kilise buralarda kurulmus, bunu digerleri izlemistir. Tarihciler Strabon,
Mortman ve Amasya Tarihinin yazar1 Hiiseyin Hiisamettin Beye gore Merzifon’un en az 2000
yillik gegmisi bulunmaktadir. Bu donem iginde Merzifon Iranlilar, Biiyiik Iskender dahil gesitli

konutanlar tarafindan ele gegirilmekle birlikte Bizanslilar tarafindan yonetilmisleridir.

Bizans doneminde Merzifon bolgesinde bir yerlesim yeri oldugu bilinmektedir. Ozellikle
Gelgiras (Catalkaya), Aktarlar (Nureni) gibi ¢cok sayida koy ile kent merkezindeki Bizans ve

onceki dénemlere 6zgii kalintilar bu goriisiin dogrulugunu kanitlamaktadir.

Merzifon ile ilgili saglikli denilebilecek bilgiler, Sivas Sultan1 Kadi Burhanettin yonetimindeki
yerlerin Yildinnm Beyazit tarafindan Osmanli topraklarina katilmasiyla netlesmeye baslar.
1071de Horasan Selguklularindan Alparslan ile Bizans arasinda gecen Malazgirt Savasi,
Bizans’in yenilgisiyle sonuglanmisg, Alparslan, savasta yararliliklar1 goriilen Melik Danigment
Ahmet Gaziye, yaptiklarmin 6diilii olarak ele gegirdigi yerlerin yonetimini armagan etmistir.
Daha sonra bu yoreyi, Izzettin Kiligaslan (ikinci Kiligaslan) 1174 tarihinde tiimiiyle ele
gecirerek Danigmentliler’in yonetimine son vermis, Merzifon da diger kentlerle birlikte

Selguklularin yonetimi altina girmistir.

Anadolu Selguklularinin dagilmasindan Merzifon Mogollarin (ilhanlilar) istilasina ugramstir.
Bu tur tehlikelere karsi koyamayacaklarini anlayan bolge halki kendi istegiyle Osmanlilarin
korumas: altina girmislerdir. Sultan Yildirim Beyazit Sivas’a kadar gelerek kenti teslim almais,

bdylece bolgede Osmanli egemenligi baslamistir. Merzifon un bu tarihten sonra hizla gelistigi
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kentteki yapilarin tarihgelerinden anlagilmaktadir. Merzifon ve Havzada 1350-1398 yillari
arasinda Tasanogullar1 egemendi. Tasanogullari, Danismentliler ve Osmanogullart ile birlikte
Anadolu’ya gelen bir Tiirkmen boyudur. Yildirim Beyazit 1393de Corumda Kadi Burhanettin’i

yenip Amasya’y1 alinca Tasanogullar kendiliklerinden Osmanlilara katilmislardir.

19 Mayis 1919 tarihinde Samsun'da baglayan Milli Miicadele'nin ilk adimi, 12 Haziran 1919
tarihinde Mustafa Kemal'in Amasya'ya gelmesiyle devam etmistir. Kurtulus miicadelesinin
planlar1 hazirlanmis, Erzurum ve Sivas kongrelerinin toplanmasina burada karar verilmistir. 21
Haziran gunii baslamis ve 22 Haziran sabahina kadar devam eden goriismelerden ¢ok 6nemli
kararlar ortaya ¢ikmistir. Bugiin, biitiin diinyaya vatanin biitiinliigliniin ve milletin istiklalinin
yiiksek sesle duyuruldugu bir giin olmustur. “Milletin istiklalini yine milletin azim ve karari
kurtaracaktir.” Iste bu ciimle, alinan biitiin kararlarin 6zeti ve bagimsizliga giden yolun basidur.
Bu itibarla, Amasya, Tiirkiye Cumhuriyeti nin kurulusunda da ilk énemli adimin atildig1 yer

olmustur.

7 bin yillik gegmisiyle tarih boyunca birgok uygarliga ev sahipligi yapmis olan Merzifon, daha
once de vurgulandig: iizere, Karadeniz sahiline ve Orta Anadolu’ya giden yollarin kesistigi
onemli bir stratejik noktada bulunmaktadir. Verimli topraklari, siirekli gelisen sanayi bolgesi
2008 yilinda trafige agilan havalimani ve Kkiiltiir merkezi olarak modernligi yakalayan
ozellikleriyle ve yurutulen blyuk projelerin birer birer hayata gecirilmesiyle bir cazibe merkezi

haline gelmistir.

Ilge ekonomisinde tarim iiriinleri 6nemli bir yer tutar. Bugday, sekerpancari, arpa, ay cicegi,
mercimek, bag ve bahge iiriinleri basta olmak tlizere kiraz, elma gibi meyveler yetistirilir. Ayrica
son yillarda ciddi derecede gelisme gosteren Organize Sanayi Bolgesi sehre bir sanayi kenti

goriiniimii kazandirmistir”™

“** http://www.amasya.gov.tr/merzifon
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2.1.2  Merzifon’un Iklimi

Ozet Bilgi

Merzifon’un iklimi Karadeniz ikliminin karasal etkilerle biraz degisiklige ugramis seklidir.
Yazlan sicak, kiglar mutedil, yiiksek yerlerde soguk geger. Yillar bazinda meteorolojik veriler
Tablo 2-2, Tablo 2-3 ve Tablo 2-4’ten goriilebilir. Sicaklik al¢ak yerlerde +38° ile -10°
arasindadir. 2002 Ocak ayinda -3.9 °C ile bugiine kadar kaydedilen en soguk ay yasanmuistir.
En sicak ay ise 24.9 °C ile 2010 Agustos ayidir. Yiiksek yerlerde kisin 1s1 -40°’ye kadar diiser.
Uzun donem yillik ortalamalara gelince, 1992 yil1 9.8 °C ile en soguk yil tinvanina haizdir. Bun
karsin 2018 yil1 13.5 °C ile en sicak yil1 ifade etmektedir. Bu arada iklim degisikligi baglaminda
basit bir sekilde yillik ortalama sicakliklar kullanildigina gore, 1960 1964 yili ortalama sicakligi
11.96 °C olarak gergeklesirken. 2017-2021 (son bes yil) 12.58 °C olmustur. Buna gore beser
yillik dénemler bazinda yaklasik 60 yilda Merzifon yoresinde yaklasik 0.62 °C’lik bir sicaklik

artis1 gozlemlenmektedir.

Kar ve yagmur yagmasina ragmen az yagis alan bir bolgedir. Senelik metrekareye diisen yagis
miktart 350-400 milimetre araligindadir. En ¢ok yagis alan y1l 700 mm ile 2010 yili, en az
yagis ise 299 mm ile 1963 yili olmustur. Tablo 2-4’e gore bir yilda en fazla yagis 148 giin ile
1988 yilinda Ve en az yagis ise 80 giin ile 2017 yilinda gerceklesmistir. Bir ayda 20 giin en fazla
yagigli giin olarak Nisan (2) ve Mayis (5) iken, en az yagigh giin olan ay Agustos ay1 olup son
60 yilin sekizinde hi¢ yagmur yagmamistir. Merzifon bolgesinde Mayis ay1 yagmurun en fazla
sayida giin oldugu ay olarak saptanmist1 ve ortalama yagmur yagan giin sayisi 7,7 gun yagis
miktar1 ise 40 mm dlzeyindedir. Merzifon bolgesinde en az yagmurlu giiniin oldugu ay ise
Agustos ayidir; ortalama yagis 12 milimetre dizeyindedir. Kurak sezonuzun yillar

ortalamasina gore 26 Haziran tarihinde baslayip 15 Ekim tarihine kadar surer.

Yagmurlu giinen az 1 milimetre sivi veya siviya esdeger yagisin oldugu bir giin olarak
tanimlandigr sekliyle Merzifon bdlgesinde yagmurlu giin ihtimali y1l boyunca degisiklik arz
etmektedir. Yagmurlu mevsim 15 Ekim tarihinden 26 Haziran tarihine kadar stirer ve herhangi
bir giiniin yagmurlu olma ihtimali %16 oranindan yiiksektir. Kurak sezon uzun yillar

ortalamasina gore 26 Haziran tarihinde baslayip 15 Ekim tarihine kadar surer.

Ocak ay1 kar yagisinin en yogun oldugu ay olup kar yagisi miktart 82 mm olarak

hesaplanmaktadir.
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Yerden 10 metre yiikseklikteki genis alan saatlik ortalama riizgar hizlar bilindigi tizere yerel
topografyaya ve diger faktorlere ¢ok bagimlidir ve anlik rizgadr hizi ve yoni saatlik

ortalamalardan ¢ok daha fazla degiskenlik gosterebilmektedir.

Merzifon ilgesinde en riizgarli donem olarak kasim ayindan mayis ay1 basina kadar olan donem
on plana ¢ikmaktadir. Bu dénemde riizgarin ortalama hizi 11,1 km/h dolaylarindadir. Yine uzun
donem ortalamalarina gore Merzifon bélgesinde yilin en riizgarl ay1 Subat ayidir ve bu
donemde ortalama saatlik rizgar hizi1 12,9 km/h olmaktadir. Merzifon bélgesindeki hakim

ortalama saatlik riizgar yonii yil boyunca degisiklik gostermektedir.

Karbon ayak izi ¢alismas1 2021 yil1 i¢in yapildigina gore ayni yil icin sicaklik dagilimi basta
olmak iizere cesitli meteorolojik bilgilere gereksinme vardir. Bu bilgiler Tablo 2-5 ve 2-7

arasinda verilmektedir.

Ozellikle, 1sitma/sogutma dénemlerinin belirlenmesinde kullanilan énemli iki meteorolojik
gosterge de HDD ve CDD degerleridir. flke olarak dis hava sicakligi 15 °C ve iizerinde ise,
binalarin iginde 1sitmaya gerek duyulmamaktadir. Bu nedenle 15 °C’nin altindaki degerlerde
1sitmaya gerek olacagindan 1sitma-derece-giin (HDD) tanimlanmistir. Eger dis ortam sicakligi
22-24 °C’nin {izerinde ise bina i¢inde sogutma yapmak gerekecektir. Bu siire¢ sogutma-derece-
giin (CDD) olarak tamimlanmaktadir. Merzifon Ilgesi igin dogrudan deger olmadigindan,
Amasya ve Corum illerinin ortalamalar1 alinarak Tablo 2-8’de Merzifon Ilgesi i¢cin HDD ve

CDD bilgileri verilmektedir.

Tablo 2-2 Merzifon 1960-2021 Ayhk Ortalama Sicaklik

Yiiay | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 | 12 IS

Ortalama

1960 | 2.5 0.6 5.1 10.7 || 16.1 || 184 [ 216 | 204 17 157 || 10.1 || 5.2 12.0

1961 | -0.3 || 1.8 46 | 128 || 16.3 || 19.2 21 21.2 || 154 | 129 || 94 5.2 11.6

1962 2 3.3 99 || 109 || 16.2 | 195 | 226 || 229 | 188 | 141 || 11.1 | 5.3 13.1

1963 || 2.9 5.4 48 | 10.1 || 148 || 18.7 || 22.2 || 22.2 || 18.8 | 13.8 8 3.8 121

1964 || -2.8 | 1.2 7.3 10 139 || 19.2 || 20.8 || 20.1 || 165 || 144 7 4.6 11.0

1965 | 2.3 0.3 7.1 96 | 145 || 191 || 20.1 || 20.2 || 176 || 9.3 7.6 4.7 11.0

1966 | 3.7 6.4 7.1 123 || 143 || 175 || 22.2 || 219 || 16.2 || 16.2 | 115 | 44 12.8

1967 | 04 || -24 | 3.4 9.8 147 || 16.2 | 19.1 || 20.2 || 16.3 || 138 | 6.8 3.8 10.1

1968 || -05 || 2.1 4.4 12 16.7 || 17.1 || 20.1 || 19.4 18 11.7 9 4 11.2
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1969 | 0.7 2.1 5.6 8 15.7 20 188 || 214 || 17.3 11 7.2 5.4 11.1
1970 | 3.9 5.5 79 | 139 | 147 || 17.7 || 219 || 19.7 || 16.1 || 105 || 7.5 1.8 11.8
1971 || 4.1 2.8 7.4 9.7 | 152 || 173 || 20.3 || 20.3 | 179 || 103 || 7.5 15 11.2
1972 || 5.7 | 21 || 4.4 14 14.8 19 211 || 21.2 || 172 || 131 | 6.3 || -0.2 10.3
1973 || -16 | 5.4 4 108 || 139 || 1655 | 204 | 18.7 || 17.1 || 13.2 | 4.9 0.8 10.3
1974 || -21 || 25 6.5 83 || 147 || 189 || 194 || 193 | 16.7 || 17.2 || 7.5 1.6 10.9
1975 || -0.2 1 79 | 135 || 14.6 20 219 || 209 || 17.1 12 6.2 || -0.5 11.2
1976 | -2.4 -2 39 | 10.7 || 135 | 16.9 || 19.7 || 18.8 16 132 || 7.9 2.6 9.9
1977 0 7.5 51 | 10.7 || 144 | 17.2 || 19.7 || 209 || 16.6 || 9.1 9.5 1 11.0
1978 | 0.9 6.1 7.9 95 | 143 || 173 || 20.2 || 18.7 || 17.6 || 13.1 | 4.7 3.2 111
1979 || 2.3 4 84 || 106 | 16.1 | 189 || 19.2 || 223 | 17.4 | 11.7 || 8.1 2.9 11.8
1980 || -1.8 | 0.6 5.3 93 || 151 || 188 || 21.9 | 20.4 | 156 | 13.2 | 8.1 4.1 10.9
1981 | 3.8 3.1 6.9 9 12.3 || 18.6 || 20.9 20 176 || 154 || 5.7 7.3 11.7
1982 | 0.7 0.1 4 116 || 147 || 17.8 || 185 || 194 || 176 | 124 | 5.3 3.4 10.5
1983 | -3.2 | 0.7 53 | 119 || 154 || 16.6 || 20.3 || 188 || 16.8 | 11.4 | 6.7 3.1 10.3
1984 || 3.7 3.9 6.5 9.6 | 157 || 17.8 || 19.7 17 19 134 || 84 || -1.3 111
1985 || 29 | -26 || 3.3 | 124 | 169 || 179 | 18.3 22 163 || 10.1 || 8.9 2.8 10.8
1986 | 3.4 41 6 134 (| 119 | 18.2 || 21.1 23 186 || 115 || 4.8 1.9 11.5
1987 | 2.5 4.4 1.6 89 | 155 (| 17.3 || 20.7 || 191 | 17.1 | 11.7 7 3 10.7
1988 | 1.5 3 6.1 || 11.3 || 144 || 182 || 209 || 204 || 17.3 | 116 | 4.4 3.3 11.0
1989 | -2.8 || 0.5 8.7 | 15.9 15 183 || 20.1 || 223 || 17.7 || 122 || 7.6 11 11.4
1990 || -14 || 24 7 109 (| 13.2 || 184 || 209 || 194 || 175 | 129 10 4.6 11.3
1991 || 04 | -09 | 6.1 | 109 || 143 || 184 || 21.6 | 20.5 || 16.8 || 13.9 7 0.9 10.8
1992 || -25 | -22 | 51 | 10.7 || 13.3 || 18.1 || 186 || 21.2 || 155 || 141 || 54 | -0.2 9.8
1993 || -2.7 -1 6 9.8 | 141 17 189 (| 204 || 17.2 | 144 | 3.2 4.5 10.2
1994 | 3.8 1.6 58 | 145 || 154 || 17.9 21 21.3 || 216 || 15.7 || 5.7 0.3 12.1
1995 | 3.5 5.2 7.9 9.7 16 19.8 || 19.6 || 21.5 || 18.3 11 4.8 2.8 11.7
1996 || 2.2 4.9 3.4 9 175 || 17.2 22 212 || 17.2 || 11.7 || 81 7.1 11.8
1997 || 2.5 0.4 2.1 88 | 169 || 182 | 209 || 204 | 139 || 131 || 7.5 3.7 10.7
1998 || 1.8 2.2 49 | 13.8 | 155 (| 189 || 21.8 || 214 || 175 || 132 || 7.4 4.1 11.9
1999 | 3.9 4.6 7.3 | 123 15 19.1 || 22.7 || 22.2 || 186 || 133 || 6.6 5.6 12.6
2000 | -2 -04 | 46 | 136 || 142 | 175 | 23.6 21 176 || 12.7 | 8.6 3.5 11.2
2001 | 2.9 41 || 106 || 12.6 || 13.4 20 235 || 229 || 20.3 || 125 || 7.2 3.3 12.8
2002 || -3.9 5 8.3 10 15.7 19 236 || 208 || 19.1 || 148 | 86 || -05 11.7
2003 5 0.5 1.9 91 | 168 || 182 || 209 || 21.2 || 165 || 13.7 || 7.1 2.6 111
2004 || 1.1 2.2 6.4 || 10.7 | 139 | 176 | 20.1 || 21.1 || 17.7 | 138 || 7.5 1.7 11.2
2005 | 35 3 54 | 117 || 153 || 179 || 226 || 235 || 183 || 11.6 6 3 11.8
2006 | -0.8 || 0.6 78 || 115 || 144 | 20.1 || 20.7 || 254 | 17.7 | 13.3 | 5.9 0.8 11.5
2007 | 25 1.4 6.1 78 | 186 | 20.3 || 234 || 23.7 || 19.1 || 148 | 6.2 2.1 12.2
2008 || -5.2 -2 10 131 || 13.8 || 186 || 21.4 || 23.2 || 178 || 124 || 7.8 || -0.2 10.9
2009 || 0.9 3.8 5 92 | 138 || 199 | 21.1 || 196 | 169 | 164 | 7.3 5.9 11.7
2010 || 3.5 6.6 6.9 || 106 || 16.3 | 20.3 | 229 || 248 || 199 | 118 | 104 | 6.1 13.3
2011 | 1.7 2.5 54 87 || 139 || 17.9 || 225 || 20.7 | 17.7 || 116 || 2.9 3.5 10.8
2012 | 14 | -15 || 27 || 141 | 166 || 204 || 222 || 21.3 || 19.2 || 161 | 9.1 4.1 12.1
2013 | 2.6 5.7 7.8 12 179 || 194 || 21.1 || 215 || 168 || 114 || 9.1 | -0.8 12.0
2014 || 3.7 6.4 83 || 131 || 159 | 186 | 229 || 235 || 183 | 128 || 6.9 5.4 13.0
2015 || 0.4 3.7 6.5 85 | 16.1 || 183 || 21.1 || 22.9 || 215 || 135 || 8.1 0.3 11.7
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2016 || 0.5 || 6.7 79 || 13.7 || 144 || 199 (| 21.7 || 23 | 174 || 126 || 6.7 | -0.4 12.0
2017 || -0.2 || 2.6 79 || 105 || 149 || 189 || 22.7 | 228 || 211 || 125 || 7.1 4.9 12.1
2018 | 3.3 || 6.5 99 || 141 || 175 || 205 || 225 || 225 || 186 | 144 || 8.2 3.4 13.5
2019 | 1.9 | 45 57 | 103 || 17.2 | 211 || 203 || 21 | 17.8 | 159 || 94 4.7 12.5
2020 [ 1.8 || 3.1 8.3 9.4 | 159 | 19.9 || 226 || 21.6 || 215 | 175 || 6.6 5.2 12.8
2021 | 3.9 4 43 [ 114 || 17.1 || 183 || 229 || 226 || 16.1 || 11.7 || 7.8 4.7 12.1
Tablo 2-3 Merzifon Yillik toplam Yagis
Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TZ:JI::‘:lkm
1960 || 37.7 || 23.3 || 285 || 56.8 | 70.6 || 382 | 7.0 || 16.8 | 12.6 | 20.2 || 28.2 || 19.0 | 321.2
1961 || 48.8 || 346 || 19.2 || 52.2 || 47.0 || 853 || 5.8 || 3.7 | 26.3 || 87 | 10.8 | 554 | 397.8
1962 || 37.5 (| 404 || 354 | 17.7 || 594 | 191 3.7 0.0 | 17.7 || 374 9.7 92.5 | 370.5
1963 || 53.5 | 309 || 25.8 || 34.4 | 41.3 || 181 || 0.1 | 0.0 || 188 | 26.4 || 25.4 | 24.7 | 299.4
1964 | 4.1 (| 44.2 || 423 | 459 | 54.0 || 66.9 || 109 || 0.0 | 3.3 1.8 | 51.7 | 15.7 | 340.8
1965 || 16.5 || 40.2 | 68.4 || 36.2 || 549 | 13.9 || 123 | 375 | 0.0 || 19.3 | 36.5 || 41.5 | 377.2
1966 || 59.3 | 5.1 | 333 || 516 || 288 || 39.3 | 25 (| 421 | 7.7 | 0.0 | 15.1 | 66.1 | 350.9
1967 || 24.6 || 16.4 || 51.2 || 65.8 || 58.8 || 42.7 | 0.2 | 9.2 || 13.0 || 10.7 || 39.4 | 29.8 | 361.8
1968 || 63.7 || 23.9 || 43.2 || 52.7 || 429 || 48.0 | 21.5 || 34.6 || 54.1 || 28.2 || 22.7 || 37.4 | 472.9
1969 || 63.2 | 58.8 | 30.1 || 74.3 || 449 || 60.7 || 1.1 195 51 | 451 | 393 | 4421
1970 || 69.4 || 75.9 | 29.4 | 139 | 60.4 || 25.1 || 18.2 | 4.6 | 40.1 | 61.0 || 15.4 | 52.3 | 465.7
1971 | 5.8 [ 115 33.2 || 54.1 | 81.8 || 31.0 || 380 | 9.8 || 284 | 21.7 || 375 | 76.9 | 429.7
1972 || 26.0 || 17.4 || 11.2 || 32.2 || 428 || 77.3 || 57.8 | 20.6 | 64.0 | 51.0 || 19.7 || 9.3 | 429.3
1973 || 10.5 || 20.7 || 41.0 || 87.0 || 58.2 || 49.0 | 10.7 | 2.0 | 7.5 || 285 || 41.0 | 27.6 | 383.7
1974 || 13.3 || 21.8 | 27.3 || 39.1 || 74.0 || 23.4 || 286 || 115 | 84 6.1 | 13.3 | 83.9 | 350.7
1975 | 326 | 7.8 || 30.3 || 824 || 675 || 123 || 1.4 | 41 | 50 || 375 | 16.8 | 51.2 | 348.9
1976 || 33.9 | 16.9 | 154 || 42.8 | 58.2 || 43.0 || 12.7 | 1.3 | 10.9 | 43.3 || 24.7 | 22.9 | 326.0
1977 || 325 || 31.2 || 53.9 || 76.1 | 96.5 || 65.9 || 125 | 3.1 || 28.0 | 32.6 || 8.6 | 54.7 | 495.6
1978 || 59.6 || 35.2 | 62.6 || 63.6 | 359 || 309 || 6.0 | 18.0 | 51.2 | 49.8 | 1.8 | 27.3 | 441.9
1979 || 44.0 || 433 || 275 || 342 || 29.1 || 27.7 || 654 | 7.3 | 429 || 46.0 || 53.3 | 50.7 | 471.4
1980 || 80.6 || 10.5 | 56.5 || 69.0 || 73.8 | 31.1 | 0.0 || 1.2 | 23.6 || 20.5 || 50.1 || 29.6 | 446.5
1981 || 67.0 | 18.2 | 32.8 || 31.0 | 46.1 || 55.1 || 29.5 | 5.8 | 24.0 | 20.3 || 33.0 | 54.0 | 416.8
1982 | 36.9 | 10.1 || 31.1 || 61.8 | 225 | 425 | 30.0 | 142 | 0.0 || 11.7 | 6.1 || 32.0 | 298.9
1983 || 70.6 | 27.4 | 6.8 || 36.2 || 45.7 | 475 | 520 | 5.2 | 11.0 | 454 | 77.5 || 39.9 | 465.2
1984 || 20.3 || 26.6 || 44.6 || 84.4 || 40.8 || 15.1 (| 58.4 || 25.3 | 4.5 6.2 || 26.3 || 325 | 385.0
1985 || 37.2 || 27.2 | 24.0 || 34.6 || 129.3| 33.1 || 23.4 | 104 | 29 || 765 || 40.8 | 32.4 | 471.8
1986 || 33.1 || 229 1.2 | 30.1 || 316 || 796 || 0.8 18.7 || 18.6 || 26.5 || 64.1 | 326.2
1987 || 70.9 || 40.9 || 36.4 || 52.0 || 43.2 || 80.8 || 27.3 || 21.0 185 || 19.3 || 85.4 | 495.7
1988 || 16.6 || 48.4 | 46.6 || 57.4 || 66.4 | 86.1 || 54.7 | 2.9 [ 5.1 | 160.3 | 63.3 | 46.3 | 654.1
1989 || 11.3 | 116 || 311 || 376 | 796 || 534 || 29 | 79 | 13.1 | 37.2 || 915 | 34.2 | 411.4
1990 || 13.9 || 21.0 || 163 || 735 || 629 || 386 || 3.1 || 152 || 229 || 229 | 7.3 | 56.5 | 354.1
1991 || 15.8 || 22.2 || 24.3 || 120.1 | 755 | 58.2 || 256.3 || 6.3 | 21.7 | 61.7 | 13.1 || 25.7 | 469.9
1992 || 134 || 11.2 || 34.7 || 33.0 || 182 || 821 || 754 | 4.0 | 121 || 27.7 || 50.2 | 54.0 | 416.0
1993 || 16.1 || 46.0 || 30.4 || 50.8 || 785 || 89.7 || 3.4 | 352 | 143 | 53 | 35.1 | 405 | 445.3
1994 || 374 | 19.0 || 222 || 195 || 799 | 89 | 03 | 40 | 6.2 || 259 | 68.1 | 159 | 307.3
1995 || 51.3 | 9.0 || 54.0 || 102.0 | 245 || 749 || 342 | 5.4 | 338 | 313 || 629 | 53 | 488.6

60




1996 || 19.7 || 149 || 415 || 66.3 || 47.7 | 25.2 || 1.3 | 61.1 || 456 || 73.9 | 0.9 || 42.2 | 440.3
1997 || 129 || 9.2 || 21.0 || 83.8 || 51.3 || 755 || 21.6 | 46.3 || 14.1 | 66.4 || 17.9 || 86.9 | 505.9
1998 || 31.6 || 24.7 || 21.4 || 485 | 139.3 (| 46.0 || 21.7 | 1.4 | 21.6 | 37.0 || 26.4 || 39.4 | 459.0
1999 || 13.2 || 51.8 | 52.0 || 46.0 || 435 || 41.3 [ 135 29.1 | 14.7 | 42.2 | 16.7 || 22.3 | 386.3
2000 || 52.0 || 32.7 | 20.7 | 83.8 || 59.1 || 51.3 491169 || 172 || 09 || 28.7 | 412.4
2001 || 1.2 || 254 || 32.2 | 48.2 || 1114 | 26.1 | 1.1 || 6.8 || 5.8 29 | 65.0 || 128.7 | 454.8
2002 || 48.6 || 204 || 35.2 | 428 | 6.0 | 414 | 208 | 55.0 | 73.7 || 15.6 || 24.0 | 7.1 | 390.6
2003 || 43.8 || 321 || 25.2 || 60.1 || 73.5 || 3.8 0.2 || 19.0 | 579 || 575 || 12.3 || 85.2 | 470.6
2004 [ 90.1 || 30.3 || 515 || 94.7 || 75.8 || 61.6 || 22.7 || 58.2 | 5.2 || 17.3 || 64.2 | 20.4 | 592.0
2005 | 30.3 || 21.6 || 106.1 | 88.5 | 36.5 || 29.7 | 179 | 155 || 8.6 || 26.4 | 67.4 || 24.7 | 473.2
2006 | 38.4 || 72.3 || 51.1 || 19.6 || 64.3 || 33.2 | 3.8 69.8 | 295 || 239 | 83 | 414.2
2007 || 17.8 || 143 | 52.3 | 25.1 | 42.6 || 89.0 | 0.8 [ 195 || 19.0 || 42.4 | 53.6 | 40.1 | 416.5
2008 || 47.5 || 12.6 | 29.8 | 48.7 || 38.2 | 29.3 89.6 | 23.7 || 52.4 || 59.4 | 431.2
2009 || 76.1 || 76.9 || 57.4 || 49.0 || 39.6 || 51.8 || 424 || 0.0 || 11.3 || 19.2 || 72.8 | 58.9 | 555.4
2010 | 80.7 || 56.2 | 58.3 | 61.5 | 42.8 || 1214 | 51 | 3.0 || 365 | 93.1 | 26.3 || 118.4 | 703.3
2011 || 46.0 || 14.2 | 29.4 | 328 | 77.3 | 558 | 21.3 || 1.8 | 6.8 || 30.2 | 3.6 | 38.3 | 357.5
2012 || 40.8 || 33.2 || 27.0 | 30.2 | 42.0 | 53.8 | 496 [ 11.0 || 1.6 | 28.0 || 82.4 | 90.2 | 489.8
2013 || 47.2 || 46.2 | 40.2 | 65.6 | 352 | 50.6 | 86 [ 04 | 188 | 26.2 | 352 | 52 | 379.4
2014 || 16.4 || 33.0 | 60.2 | 35.2 | 90.6 | 85.0 | 9.6 [ 24.8 | 88.6 | 25.6 || 40.8 | 33.2 | 543.0
2015 || 438 || 13.0 | 614 || 31.0 || 66.0 || 89.2 || 2.2 || 11.6 || 194 | 43.6 || 9.6 | 25.6 | 416.4
2016 || 78.6 || 18.2 || 58.4 || 22.4 || 137.8| 70.0 || 54 | 116 || 186 | 4.6 | 33.6 | 41.4 | 500.6
2017 || 106 || 1.6 | 576 | 58.0 | 39.8 | 694 | 0.2 | 14 | 100 | 16 | 34.2| 614 | 345.8
2018 || 53.8 || 188 || 74.2 | 1.2 || 514 | 29.2 | 148 || 2.0 || 158 || 49.8 || 24.8 || 59.8 | 395.6
2019 || 47.4 || 26.6 | 16.2 | 58.8 || 80.8 | 47.2 || 61.4 || 12.2 || 9.4 8.0 59 | 459 | 419.8
2020 || 18.0 || 36.6 | 6.0 | 13.7 | 357 | 676 || 133 1.1 || 0.8 || 135 | 0.3 | 185 | 225.1
2021 | 356 || 4.2 || 347 | 178 | 488 | 753 | 335 | 16.3 || 28.6 || 17.3 || 29.6 | 33.6 | 375.3
Tablo 2-4 Merzifon Ayhk ve Yillik yagish Giin Sayisi
Yil/Ay 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Toplam
1960 || 11 10 9 17 13 10 3 9 3 6 8 7 106.0
1961 || 13 15 12 8 7 13 3 2 3 5 7 13 101.0
1962 6 15 9 7 13 4 2 0 4 13 8 18 99.0
1963 | 21 5 9 12 10 9 1 0 5 12 5 9 98.0
1964 6 19 12 11 14 10 3 0 4 1 9 9 98.0
1965 8 13 19 18 20 7 6 3 0 5 10 13 122.0
1966 | 18 4 13 11 14 11 2 5 2 0 8 15 103.0
1967 || 15 12 14 11 18 13 1 2 6 5 15 15 127.0
1968 || 17 6 11 10 9 13 5 10 9 8 9 10 117.0
1969 | 16 13 17 11 10 10 2 0 3 6 8 13 109.0
1970 | 14 13 8 7 16 7 2 1 6 11 11 16 112.0
1971 6 8 14 17 20 9 3 4 3 11 11 18 124.0
1972 || 13 14 6 12 11 10 9 5 10 12 7 12 121.0
1973 || 12 11 17 17 13 10 3 1 3 6 9 11 113.0
1974 | 11 7 9 15 11 6 4 4 3 4 6 18 98.0
1975 8 11 10 12 18 7 2 3 5 12 7 13 108.0

61




1976 | 14 12 10 13 12 9 6 2 6 12 9 11 116.0
1977 | 18 7 17 15 17 12 7 2 10 6 9 15 135.0
1978 | 19 13 13 18 12 7 5 5 10 8 5 11 126.0
1979 || 19 17 14 9 12 8 10 3 4 11 10 11 128.0
1980 || 12 15 17 20 15 9 0 2 6 12 16 11 135.0
1981 || 11 9 16 16 15 4 7 2 4 4 13 12 113.0
1982 || 10 9 14 16 8 11 9 6 0 6 7 5 101.0
1983 || 11 7 8 10 19 13 14 6 6 12 21 12 139.0
1984 | 8 9 16 21 12 10 4 9 1 2 6 7 105.0
1985 || 14 16 9 12 15 8 3 2 2 13 8 14 116.0
1986 || 12 16 1 5 18 13 1 0 8 6 8 13 101.0
1987 || 11 11 15 15 17 11 5 7 0 11 9 15 127.0
1988 || 11 12 19 17 12 19 7 3 5 17 12 14 148.0
1989 | 8 9 7 7 15 12 3 2 7 12 14 8 104.0
1990 || 11 7 6 17 13 9 2 2 6 6 5 11 95.0
1991 || 11 13 15 16 16 14 5 2 4 11 10 16 133.0
1992 || 15 12 11 8 9 20 12 1 5 7 13 15 128.0
1993 || 12 17 8 11 20 13 3 5 5 2 12 14 122.0
1994 || 11 9 7 6 13 6 1 2 3 11 13 13 95.0
1995 || 11 5 16 19 7 12 8 4 8 7 10 6 113.0
1996 || 9 17 13 13 11 8 1 8 10 11 3 20 124.0
1997 || 10 9 11 16 12 14 7 4 5 15 4 17 124.0
1998 || 11 10 11 14 20 11 4 1 4 5 11 9 111.0
1999 | 5 14 14 13 9 12 4 6 5 11 7 4 104.0
2000 || 16 14 9 19 15 10 0 3 8 7 1 9 111.0
2001 || 3 10 7 13 20 4 3 3 4 6 14 21 108.0
2002 | 17 5 13 16 3 12 10 11 15 10 6 9 127.0
2003 || 17 21 16 18 11 2 1 2 10 12 3 13 126.0
2004 || 13 8 11 12 16 12 4 6 2 5 10 9 108.0
2005 || 9 7 16 14 14 6 5 2 7 6 12 4 102.0
2006 || 8 10 13 8 11 10 3 0 10 13 7 5 98.0
2007 | 8 6 12 12 9 9 1 5 3 8 12 12 97.0
2008 | 12 8 10 15 12 11 0 0 10 7 7 12 104.0
2009 || 15 13 19 12 11 10 10 0 7 3 13 15 128.0
2010 || 22 11 3 11 9 18 3 1 6 21 3 9 117.0
2011 || 10 6 9 13 15 13 6 4 1 7 2 4 90.0
2012 | 8 8 12 11 13 6 8 4 1 10 12 15 108.0
2013 || 14 9 14 11 9 11 3 1 6 5 4 4 91.0
2014 || 7 8 15 15 15 16 4 3 10 12 8 16 129.0
2015 || 8 9 12 10 13 14 4 4 4 12 6 5 101.0
2016 || 15 11 10 7 20 13 3 5 5 6 4 11 110.0
2017 || 7 2 13 10 14 13 1 3 3 1 5 8 80.0
2018 | 13 11 12 2 19 7 5 2 5 11 7 16 110.0
2019 | 11 6 4 12 14 11 5 3 3 2 5 14 90.0
2020 || 15 12 7 7 11 15 3 3 2 4 1 6 86.0
2021 || 9 4 12 13 12 8 6 4 10 5 11 16 110.0
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Tablo 2-5 Merzifon 2021 Giinliik Ortalama Sicakhiklar

Gilinliik Ortalama Sicaklik (°C)

Gin /Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2.2 52 15 12.5 19.3 222 37.8 30 26.3 19.6 12.5 115
2 4.2 5 9.8 14.1 194 25.7 32.6 291 26.3 20 12.7 13.3
3 3.6 55 11.7 15 19.3 25.1 315 30 26.7 20.7 12.3 12.3
4 6.5 8.4 11.5 143 20.6 24.1 29.2 28.6 27.1 19.9 12.3 10.7
5 9.5 9.8 10.9 16.3 20.3 221 294 27.2 26.4 195 14.6 115
6 12.6 116 10.8 15.7 20.7 22.7 291 26.7 254 185 12.9 9.5
7 8.9 114 11 153 19.9 24.4 311 274 27.4 214 12.9 7.6
8 5.1 9.7 12.8 13.7 18.4 25.8 315 28.6 23.5 20.9 13.1 5.6
9 31 10.9 12.3 15.2 19 25.2 29.2 29.6 24.5 18.4 13.6 9.7
10 4.7 11 8.5 13.6 20.6 25.8 29.7 29.1 255 17.5 13.3 115
11 6.4 111 10.3 13.1 22.6 25.1 29.9 29.7 27.4 17.4 12.7 12.2
12 6 10.5 10.7 17.5 228 24.4 30.9 304 26.2 17.6 12.9 114
13 4.4 10 121 13.8 249 21.9 321 29.7 25.2 17.8 14.7 10.5
14 5.6 8.2 9.9 16 258 24 311 28.1 24.1 18 15.8 10.2
15 7.8 8.3 105 16.3 274 27.3 30.2 28.5 25.7 235 15.6 9.4
16 9.3 8.6 105 15.5 26.4 26.6 29.2 289 255 18.9 14.7 10.9
17 10.8 6.1 9.9 15.2 20.7 26.7 27.6 28.4 24.9 20.7 13.8 13.6
18 10.8 7.9 12.3 16.7 19.9 253 271.7 274 255 18.5 135 14.1
19 7.5 9.2 9.4 14.9 16.8 23.7 274 26.4 26.7 18.2 141 11.9
20 8.2 104 12.4 15.9 18.6 25.2 28.7 26.8 27 17.9 12.6 11
21 8 9.9 13.9 16.4 18.6 23.9 29.1 271 241 17.6 9 8.9
22 7.4 10.4 133 15.6 18.4 24.5 30.2 26.1 22.5 17.6 10.7 14
23 5.9 10.4 15 13.6 204 26.5 31.8 28.2 20.9 16.9 8.8 14.6
24 7.1 9 14 14.7 20.2 28 30.7 274 214 16 9.1 9.2
25 9 115 14 15.6 19.3 29 30 28.6 215 18.2 9.5 7.7
26 9.3 10.6 14.1 16.2 19.3 29.2 29.8 29.1 21.9 15.8 10.9 6.5
27 4.8 12 14.7 18.1 17.7 28.5 27.2 27.3 21.9 17.2 113 8.1
28 5.2 115 143 19.6 18.8 29.1 26 26.7 21.8 16.1 11.8 10
29 3.8 - 14.5 19.8 17.9 30.5 27.3 26.6 214 155 10.7 10.6
30 6.2 - 16.2 18.7 16.7 35.7 29.8 27.3 20.2 14.8 8.5 10.1
31 6.8 - 14.6 - 19.3 - 29.8 26.1 - 14.7 - 10.3
ORT 6.80 9.43 12.29 | 15.63 | 20.32 | 25.94 | 29.92 | 28.10 | 24.50 | 18.24 | 12.36 | 10.59
MIN 2.2 5 8.5 12.5 16.7 21.9 26 26.1 20.2 14.7 8.5 5.6
MAKS 12.6 12 16.2 19.8 274 35.7 37.8 30.4 274 235 158 14.6
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Tablo 2-6 Merzifon 2021 Giinliik Minimum Sicakhklar

Giinliik Minimum Sicaklik (°C)

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0.7 1.7 -0.5 2 9.9 12.7 15.7 16.6 17.3 7.7 9.2 4

2 1.7 3.5 -3.1 4.7 11.3 9.1 15.6 17.5 16.2 5.8 111 14
3 -0.7 4.4 -3.3 2.7 14.5 9.2 20.1 17.6 12.7 6.8 8.3 -1
4 -0.8 3.8 0 6 10.8 111 14.6 17.3 10.8 7.3 8.3 0.9
5 2.1 5.7 -2.2 10.5 8.3 111 133 18.9 11.2 9 8.4 5.8
6 2.2 2.3 2.5 8.3 9.7 9.2 16.2 17.3 13.2 8.5 6.5 3.4
7 0.4 4.3 -0.2 13.6 7.2 9.4 14.7 224 12.2 7.3 5.4 7.4
8 3.3 7.2 -1.9 7.3 13 12.1 16.9 18.1 7.8 55 41 7.2
9 2.9 9.8 -2.8 0.8 6.1 12.2 16.4 18.3 11.6 5.8 52 6.1
10 7.8 4.7 -2.5 0.1 3.3 10.4 16.5 17.6 11.2 9.4 3.3 2.1
11 7.6 24 1.9 11 2.3 11.9 17.1 17.1 14.6 8.4 0.8 3.6
12 10.9 6.3 -3.6 11 4.8 135 16 16.5 113 10 -2.3 3.9
13 4 -2 -0.8 11 11.2 141 17.4 16.7 12.5 12.3 -1.4 4
14 34 -1.2 2.1 3.3 15.8 144 16.7 14.5 155 9.6 -0.1 52
15 -1.1 -4.1 7.9 8.2 12.6 12.2 17.1 14.6 15.8 11.2 15 6.8
16 -2.4 -5 4.7 6.5 13 13.2 18.7 13.3 13.2 9.1 4.1 4.7
17 -1.1 -6.7 15 6.3 12.9 12.6 18.2 13.9 9.7 11.9 -1.2 2.5
18 -7.9 -115 | 2.3 9.7 9.8 12.4 19.7 15.8 9.8 10.6 -0.1 0.5
19 -11.8 | -54 0 14.1 12.3 15 20.3 15.8 13.2 9 2.5 0.4
20 -114 | -8.2 2.9 9.6 9.6 14.6 21.7 16.4 13.6 51 3.9 0.4
21 -8.1 -8.9 2.3 6.5 153 16.3 20.5 17 14.7 2 2.7 -1.6
22 -5.6 -6.2 3.1 4.9 12.5 16.9 19.9 13.8 111 3.5 0.7 -4.8
23 -3.8 -2.7 1.2 3.9 10.2 155 16.9 16.5 9.6 45 2.5 -55
24 -2.2 -2.2 -0.7 9.6 9.9 151 143 15.9 5.8 5.8 3.2 -9.9
25 2.9 0.6 -1.9 6.8 115 15.9 14.9 155 7.3 55 2.8 -3.8
26 4.7 -3.1 -2.1 5.9 9.6 15.7 17.6 17.2 7.7 3.8 41 -2.9
27 5.9 -2.2 -0.5 2.3 9.3 15.7 14.7 17.2 8.4 -0.1 4.9 -0.4
28 1.7 0.4 -1.8 9.2 13 17.7 18.1 18.8 8.8 3.7 9.2 -1
29 -3.4 -0.1 12.9 11.9 14.6 14.8 20.6 10.6 8 7.4 -0.9
30 -3.2 2.6 12.6 13.2 14 15.2 19 7.2 1.8 8.4 1
31 2.6 2.4 116 15.2 18 3.7 -1
ORT. 0.0 -0.5 0.3 6.5 10.6 13.3 17.0 17.0 113 6.8 3.9 1.2
MIN. -11.8 | -115 | -3.6 0.1 2.3 9.1 133 13.3 5.8 -0.1 -2.3 -9.9
MAKS. 10.9 9.8 7.9 14.1 15.8 17.7 21.7 224 16.2 12.3 111 7.4
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Tablo 2-7 Merzifon 2021 Giinliik Maksimum Sicakhiklar

Gilinliik Maksimum Sicaklik (°C)

Gin/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 12.9 13.4 4.2 8.1 26.1 21 315 30.1 24.7 17 20.6 94
2 12.3 154 6.6 10.6 27.6 17 36.4 29.8 26.2 17.3 171 94
3 10.6 14.6 8.9 15.5 30.7 20.3 28.8 325 21.7 19.2 171 111
4 9.5 16 9 17.1 20.7 19.8 22.5 32.9 23.5 17.2 12.1 11.8
5 11.7 15 15.2 15.6 221 18.1 25.6 32.7 23 15.6 10.8 11.2
6 10.0 16.1 14.8 21.6 215 20 28.2 36.5 18.4 171 9.9 141
7 8.6 17.1 11.6 23.7 23.2 23.3 28.6 311 20 18.5 10.5 16.4
8 9.8 17 8.1 22.2 27.2 23.3 275 253 23.5 20.2 154 12.8
9 13.6 16.8 9.7 7.5 17.6 21 28.5 25.9 23.7 231 18.2 9.9
10 141 15.8 12.7 4.5 14 24.1 28.7 19.7 25.2 231 13.4 12.7
11 16.0 17.1 8.8 6.3 17.8 24.4 29.3 21.3 25.1 219 6.3 13.2
12 20.2 15.6 45 9.4 25.4 24.5 30.5 26.8 255 244 8.3 16
13 17.6 6.5 11.9 13.6 30.4 25.7 29.3 27 26.7 215 11.3 16.4
14 6.4 4.1 15.8 16.6 32 24.1 28.2 23.8 24.5 19.6 13.7 11.2
15 4.1 2.9 154 20 26.9 24.7 30 25.2 18.6 20.8 11.8 12.8
16 1.6 -1.7 11.7 20.1 28.8 22.7 30.7 26.8 19 243 11.2 9
17 3.7 -1.4 6.3 17.7 21.4 22.4 335 29.6 21.2 19.8 10.4 55
18 -0.8 -0.8 9.7 20.8 27.9 26.1 37.1 30.8 26.5 14.4 12.1 4.8
19 -4.5 2.7 9.3 22.3 25.8 26.7 39.2 28.8 26.8 13 8.3 3.7
20 -3.1 0.7 12.4 224 345 28.5 36.3 26.9 28.2 12.6 8 6.6
21 -0.6 3.8 4.9 18.5 31.2 28 31.7 26.5 26.5 16 111 3.9
22 5.0 5.6 10.4 17.2 19.7 25.9 28.7 26 18.5 19.8 13.7 1.7
23 6.4 9.7 125 23 151 26.5 25.8 26 145 20.1 111 0.1
24 8.0 8.1 3.2 19.3 22.8 26.1 23.6 27.8 16 19.6 9.5 -2.7
25 8.9 8.2 35 11.8 24.6 24.8 26 30.8 19.6 11.2 55 3.3
26 12.4 8.8 3.5 13.6 25.8 27.6 28.4 34.8 21.7 114 9.7 5.8
27 13.1 12.3 6.1 20.8 26.2 27.9 28.1 35.1 21.2 14.4 13.5 10.2
28 9.4 10 10.6 26.8 29.9 27.2 27 36 20 13.9 14.3 9.6
29 52 13.5 29.2 23 27.2 28.1 37.5 16.3 11.8 19.7 9.2
30 8.3 6.4 251 24.6 27.1 29.1 32.7 16.8 146 194 11.3
31 7.0 7.6 24.4 30.8 29.3 17.1 8.7
ORT. 8.3 9.6 9.3 17.4 24.8 24.2 29.6 29.2 22.1 17.8 12.5 9.0
MIiN. -4.5 -1.7 3.2 45 14.0 17.0 22.5 19.7 14.5 11.2 55 -2.7
MAKS. 20.2 17.1 15.8 29.2 345 28.5 39.2 37.5 28.2 244 20.6 16.4




Tablo 2-8 Merzifon 2021 HDD ve CDD Degerleri

HDD ve CDD Degerleri
Tanim/Ay
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
HDD 399 356 | 372 | 179 26 3 0 0 19 131 | 265 | 406
CDD 0 0 0 1 8 15 88 78 26 0 0 0

2.2 Karbon Ayak Izi Cahsmasmin Gerekgceleri

2.2.1 Merzifon ve Turizm

Merzifon ilgesinin gerek Tirkiye turizminden gerekse Amasya turizminden hak ettigi pay1
aldigr sdylenemez. Merzifon Belediyesi Bagkani basta olmak iizere tim {ist yonetimi bu
durumun degistirilmesi icin her tiirlii calismay! yapmaya kararhidir. Ister yerli ister yabanci
olsun tlim turistlerdeki ve Merzifon halkindaki ¢evre bilinglenmesi, karbon ayak izi basta olmak
uzere gerekli tiim siirdiirtilebilirlik ¢aligmalarina 6ncelik verilmesinin énemini agik¢a ortaya

koymaktadir.

Gercekten de 1960'l1 yillarda Ronald Daniel tarafindan yapilan ve genis kabul géren yaklagima
gore, kiiresel turistik bir yer olma basarisini, genelde ii¢ ila alt1 etken belirlemektedir. Daha
sonralar1 bu etkenler, Turistik Destinasyon Ana Basar1 Etkenleri (ABE) olarak tanimlanmustir.
2008'de Baker ve Cameron tarafindan turistik bolgenin tanitimi i¢in tasarim stratejileri ve pazar
arastirmasi ile ilgili ABE konusunda yapilan ¢alisma ve pek ¢ok kaynak tarafindan dogrulanan

bu basar1 etkenleri Tablo 2-9'de gdsterilmektedir.

Tablo 2-9 Bir Turizm Bélgesi icin Onemli Etkenler

Etkenlerin Bilissel Etkenler Islemsel Etkenler

Cesidi Yerel Halkin Algist Kdlttr Dogal Kaynaklar Erigsim Yollar Guvenlik

Ozellikle, son yillarda biligsel etkenler organik bir yap1 degisikligi icine girmis olup belki de
yeni bir etken olarak ¢evre bilinglenmesi 6n plana ¢ikmaya baglamistir. Artik, popiiler olmay1
hedefleyen bolgeler geleneksel turizm ya da daha siirdiiriilebilir yaklagim arasinda bir se¢im
yapmak zorundadir. Dogal olarak giliniimiizde turizm alaninin liderleri, paydaslari, politikacilar
ve halk turizmi siirdiiriilebilir kilmak i¢in gerekli olan ilkeleri ve teknikleri benimsemek

zorundadirlar.
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Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiitii (UNWTO) (www.unwto.org), siirdiiriilebilir turizmi,
‘turizm gelisiminin ¢evresel, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yonleri arasinda bir denge kurarak bu
isten yararlanan topluluklarin uzun vadede yarar saglamasini garanti altina alir’ seklinde
tanimlamistir. UNWTOQO'ya gore stirdiiriilebilir turizm asagidaki hedefleri saglamalidir:
e (evre kaynaklar1 en optimal sekilde kullanilmali, temel ekosistem korunmali ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasina yardimei olunmalidir.
e Sosyo-kiiltiirel 6zgilinliige sayg1 gosterilmeli, insa edilmis ve yasayan kiiltiirel miras
korunmal1 ve kiiltiirler aras1 anlayisa ve hosgoriiye katkida bulunulmalidir.
e istikrarli istihdam ve gelir getirici firsatlar, sosyal hizmetler ve yoksullugun azaltilmasi
dahil tim toplum paydaslarina dagitilan uzun vadeli sosyo-ekonomik faydalar

saglanmalidir

Yatirimin gevresel, ekonomik ve kiiltiirel getirileri, yaygin olarak siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
uclii hedef olarak adlandirilir. Bazilari, iyi yonetilen turizmin hem Kkiltirler hem de
ekosistemler konusunda derinlemesine bilgi sahibi olmak icin ziyaretcilere ve ilce sakinlerine
verilecek olan kamu egitimini dordiincii bir fayda olarak belirlemektedir. Bu durum ayni

zamanda kdlttrel bir fayda saglamaktadir.

Merzifon ilgesinde ve gevre ilcelerde turizmin basariya ulagsmasi igin gerekli iki birlesen, ilgi

cekici yerler ve bunlara erisim de mevcuttur.

2.2.2 Toplumsal Maliyet ve Merzifon Tlgesi

Karbon ayak izi c¢aligmalarmin en 6nemli hedeflerinden birisi de toplumsal maliyetlerin
diisiiriilmesidir. Toplumsal maliyet, bir liriin, hizmet veya etkinligin tiim topluma maliyeti
olarak ifade edilmektedir. Genel anlamda toplumsal maliyet, asagida verilen denklem
yardimuiyla;

Toplumsal Maliyet= Ozel Maliyet + Digsal Maliyet (1)

olarak tanimlanmaktadir. Karbon ayak izinin enerji kaynakli oldugu diisiiniiliince, herhangi bir
enerji kaynaginin tiikketimi sonucu ¢ok sayida digsal etki yaratilir. Dissal etki, ilke olarak bir
grubun sosyal ve ekonomik faaliyetlerinin diger grubu ve/veya dogay1 olumsuz etkilemesi ve

bu olumsuz etkinin faaliyeti yapan grup tarafindan herhangi bir sekilde tam olarak geri
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odenmemesidir. Ornegin, konvansiyonel elektrik iiretimini degerlendirirsek, birinci grup

elektrik enerjisini Gretenler, ikinci grup ise insanlar ve dogadir.

Dissal etkiler son derecede karmasik oldugu i¢in, toplumsal maliyetleri basit olarak ve gergekci
olarak hesaplamak ¢ok zordur. Bu zorlugu anlayabilmek amaciyla enerjinin, iiretim amaciyla
kullanilan yakitin elde edilmesinden baslayarak, son tiikketim asamasina kadar gecirdigi
asamalara bakalim:

e Yakitin aranma, drnekleme ve degerlendirme agamasi,

e Yakitin ¢ikarilmasi veya elde edilmesi asamasi,

e Yakitin islenmesi ve saflastirilmasi,

e Yakitin tasinmasi ve depolanmasi,

e Yakitin donligiimii (6rnegin elektrik iiretimi),

¢ Enerjinin pazarlanmasi,

¢ Enerjinin iletimi ve dagitimi,

e Nihai tiketim.

Bu baglamda 6zellikle yakitin doniisiimii, enerjinin iletimi ve dagitimi ve nihai tliketimi

strecleri  Merzifon Belediyesini  dogrudan ilgilendirmektedir. Merzifon ilgesinde
konvansiyonel bir elektrik santrali yoktur. Ancak, sinirli da olsa yenilenebilir ener;ji santralleri

mevcuttur. Ozellikle 2 riizgar santrali faal olarak calismaktadir.

Enerji ile ilgili siireglerin insan ve doga iizerindeki yarattig1 olumsuz etkileri Tablo 2-10’dan
gorebiliriz. Konvansiyonel fosil yakitlar i¢in hazirlanmis olan bu tabloda yer alan kirleticilerin
emisyonunun yani sira, giiriiltii, elektromanyetizma ve hatta radyoaktivite gibi degisik tiir
kirlilikler de bulunmaktadir.

Tablo 2-10 Fesil Yakit Santrallerinde Cevreye Verilen Zarar ve Asamalari

yakitin ¢ikarilma
asamalari

partikiiller, agir
metaller, 1s1l kirlilik,
kotii ozon olusumu

acma kazalari, kuyu
acilisinda gamurun
bertaraf edilmesi

kuyu acarken SO,
¢camurun bertaraf
edilmesi

Asamalar Tim Yakitlar Dogal Gaz Petrol Komur
Arama, COy, CHas, N2O, NOy, Dogal eaz k Petrol kuyusu
degerlendirme ve CO, BOB, HK, 0gal 8 uyu agma kazalari, Maden kazalar,

arazi kalitesinin
bozulmasi, SO,

Yakitin fslenmesi
ve saflagtirilmasi

COz2, CH4, N2O, NOx,
CO, BOB, HK,
partikdiller, agir

Rafineri kazalari,
rafineri atiklari
bertarafi

Rafineri kazalari,
rafineri atiklar1 ve
SO; bertarafi

SO,
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metaller, 1s1l kirlilik,
kotii ozon olugumu
Enerjinin CO2, CHa, N20, NOx, Boru hatti
o CO, BOB, HK,
doniigimii, o - Boru hatt1 kazalari, | kazalari, petrol Tagimada
partikiiller, agir
pazarlanmasi ve metaller. 151l Kirlilik LNG patlamalari, sizintilari, tanker kazalar, SO,
son tuketim e ’ kazalar1, SO».
kotii ozon olusumu
CO3, CHa, N2O, NOy
Yakitin taginmasi, | CO, BOB, HK, Kal ve SOz’nin | Kiil ve SO’nin
elektrigin iletimi partikiiller, agir ) . - .
- o bertaraf edilmesi bertaraf edilmesi
ve dagitimi metaller, 1s11 kirlilik,
kotii ozon olugumu
Anemli diizevde Toksik atiklarin
Santralin devre dist ye ve kilin
toprak ve arazi Yok Yok .
birakilmasi RSN gomulerek
kirliligi - .
depolandig1 arazi

BOB — buharlasabilir organik bilesikler, HK- hidrokarbon

Konvansiyonel fosil yakitlara alternatif olacak segenekler arasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali santraller ve son zamanlarda temiz bir secenek olarak éniimuze getirilen
niikleer santraller bulunmaktadir. Bu santrallerin dissal etki bakimindan karsilastirilmalari igin
Tablo 2-11 olusturulmustur. Yatirim asamasinda hemen hi¢ degerlendirmeye alinmayan,
Ozellikle nukleer santrallerin ekonomik yasamlari sonunda devre dis1 birakilmasi asamasindaki
olas1 sorunlar belki de s6z konusu enerji yatiriminin dikkate alinmasi gerekli en 6nemli
asamasidir. Bunlarin basinda diistik, orta ve yliksek diizeyli radyoaktif atiklar gelmektedir.
Ozellikle, santral arazisinde havuzlarda tutulan tiikenmis niikleer yakitlarin ya arazi iizerinde
ya da bagka bir depolama tesisinde tutulmasi gerekecektir. Bu hususun ne denli 6nemli oldugu

Japonya’da deprem sonrasi niikleer santrallerde meydana gelen sorunlarla acikGa ortaya

konmus bulunmaktadir.

Biiyiik barajli hidroelektrik santrallerde ise, eger barajin kaldirilmasina karar verilirse,
milyonlarca ton beton atigi meydana gelecektir. Ayrica, barajlarda su toplanmasi sonucu,
hidroelektrik santral sonrasinda, mansapta, akarsu havzalar1 ve akuatik yasam tersinmez bir

sekilde degisiklige ugrayacaktir.

Tablo 2-11 Niikleer, Hidroelektrik ve Riizgar Santrallerinin Cevreye Verdigi Zarar

Asamalar Nikleer Giig Hidroelektrik Ruzgér
Arama, degerlendirme, | Maden kazalari, radyoaktif atiklar, arazi
Yakitin cikarilmasi | kalitesinin bozulmasi, yakit elde edilmesi
. Yok Yok
asamalar1 asamasinda kullanilan fosil yakitlardan
kaynaklanan salimlar
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Yakitin islenmesi ve | Yakit islenmesinde kazalar, kullanilan Yok Yok
saflagtirilmasi fosil yakitlardan kaynaklanan salimlar
Yakitin taginmasi, | Tasimada kazalar, yiiksek tasima riski,
elektrigin iletimi ve | kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan Yok Yok
dagitimi salimlar
Enerjinin  déniisiimii, | Olumciil niikleer kazalar, radyoaktivite . - Giriiltii, kus

. e . ... | Nehirde dogal yasama | .. :
pazarlanmasi1 ve son | iiretimi, radyoaktif atiklar, tiiketilmis . olumleri,
RO etki , A
tiketim yakit sorunlari gorsel kirlilik
Santralin devre disi | Onemli diizeyde diisik ve yiiksek Onemli miktarda beton

. attk, su havzasinda | Yok
birakilmasi radyoaktif atiklar ; o
tersinmez degisiklik

Toplumsal maliyetlerde amag, insan sagligi, ¢evre ve insan yapimi eserlere verilen zararin
maliyetlerini hesaplamaktir. Ornegin, bir kdmiir santralinin iirettigi SO2’nin insan sagligina
zararli oldugunu biliyoruz. Bunun yani sira asit yagmuru iireterek dogaya ve insan yapimai tarihi
yapilara zarar verdigini de biliyoruz. Ancak, elektrik iiretilen bir santralde SO, emisyonunun
insanlara, ormanlara ve yapilara verdigi zarar elektrik tiretimi maliyetleri iginde yer almaz. Bu
nedenle, SO, salim1 gergekten dissal bir maliyettir. Istenmeden de olsa higbir santral isleteninin
s06z konusu maliyetten bir muafiyeti olamaz. Benzer sekilde bir sobada veya kazanda yakilan
kalitesiz komiirde, kiiclik boyutta da olsa ayn1 zarar1 verecektir. Ozellikle bir bdlgede toplu

olarak komiirle 1sitma yapiliyorsa sorunlar daha da biiytiyebilir.

Digsal maliyetlerin varligi ve hesaplanabilir olmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
desteklenmesine yol agabilecek en dnemli girdidir. Bu kaynaklara yatirim yapanlara verilecek
tesvikler, ilk yatirim ve isletme kredileri gibi destekler, riizgar ve benzeri yenilenebilir enerji

kaynaklarinin 6niinii agacaktir.

Tablo 2-12, bizlere konvansiyonel yakitlarin iiretimi ve tiiketiminin insan sagligi ve cevre
iizerindeki etkisini vermektedir. Bu tabloda alisilagelmis etkilerin yani sira asil stirdiirtilebilirlik
kavramiyla ortaya cikan ve giderek onem kazanacak etkileri de gormekteyiz. Ozellikle yeni bir
turizm merkezi olmak isteyen Merzifon i¢in 6rnegin, tarihi eserlerin tahribati, istenmeyen

gocler gibi hususlar ayrintili bir karbon emisyonu c¢alismasinin geregini ortaya koymaktadir.
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Tablo 2-12 Fosil Kékenli Yakit Tiiketiminin insan Saghg ve Cevre Uzerindeki Etkisi

+ kirliligi arttiricr 6zelligi yoktur

-? yeterli bilgimiz yok

71



3 KARBON AYAK 1Zi HESAPLAMALARI

3.1 Giris

Bir kentin, ilge veya ilin iklimsel degisikligin s6z konusu olan bolgede etkilerinin minimuma
indirilebilmesi ve gilinliik yasami en az etkilemesi amaciyla alabilecegi 6nlemler dogrudan s6z
konusu bdlgedeki sera gazi emisyonlariyla ilgili iyi ve kaliteli veriye ulagabilmelerine baglidir.
Birazdan ayrintilarina girecegimiz envanter hesaplama yontemlerinin tiimiine gore iklimle ilgili

aliabilecek tiim onlemler 1yi bir sera gazi1 envanteri ile baslar.

Sehirlerin ve bolgelerin karbon emisyonlari ve bu emisyonlar1 hesaplama yontemleri biytk
farkliliklar gostermektedir. Bu konuda gelismis standartlar da bulunmasina karsin son yillarda
agirlikl olarak kullanilan yontemlerin basinda uluslararasi ii¢ sivil toplum kurulusu olan

e Diinya Kaynaklari Enstitiisii (World Resources Institute, WRI);

e (40 Diinya Sehirleri Birligi (C40 Cities Initiative)

e Yerel Cevre Girisimleri Uluslararas1 Konseyi (International Council for Local

Environmental Initiatives, ICLEI)

tarafindan gelistirilen ve son halini 2014 yilinda alan ve Topluluklar Sera Gazi Emisyonlart
Envanterleri igin Global Protokol olarak adlandirilan GPC yontemi yer almaktadir. Bu
yontemde de topluluklardan amacg bir iilke olabildigi gibi, bir bolge, kent, ilce ve hatta
mahalleler(kdyler) bile secilebilmektedir.

Protokol ayrintilarima gegmeden 6nce bu ii¢ sivil toplum kurulusuna kisaca bakmakta yarar

vardir.

Merkezi Washington DC, ABD’de bulunan Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii WRI yaklagik 50
tilkeyi igeren ve 700 dolaylarinda uzman ve ¢alisanin gorev aldigi, kar amaci giitmeyen bir sivil
toplum kurulusudur. Gelirleri 50 iilkenin katkis1 ve yapilan bagislardan olusmaktadir. WRI
tarafindan yapilan caligmalar temelde alti alanda yogunlagsmaktadir. Bunlar iklim ve iklim

degisikligi, enerji, yiyecek, ormanlar, su ve sehirler ve ulastirma olarak 6zetlenebilir.

Istanbul Belediyesinin de iiye oldugu C40 biiyiik sehirler hareketi tam 92 biiyiik kentin iiye

oldugu bir cevre hareketi olarak kabul edilebilir. Uye sehirlerin niifuslari toplam Diinya
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nifusunun %25’ini temsil etmektedir. Yine 50 dolaylarinda iilke C40 hareketinde yer

almaktadir.

ICLEI ise C40’1n aksine yerel yonetimlere agirlik vermektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilir
kalkinmaya inanan ve misyon olarak seg¢en her yerel yonetim bu sivil toplum kurulusuna iiye
olabilir. Halen 1,000’in iizerinde yerel yonetimlerin tye oldugu ICLEI’ye yirminin Uzerinde

Tiirk Belediyesi de liyedir. Bu belediyeler asagida gosterilmektedir

3.2 Karbon Ayak Hesaplama Standartlari
Bolgesel karbon ayak izini hesaplamak isteyen yerel yonetimler asagida yer alan uluslararasi
standartlardan herhangi birini kullanabilir;
e [PCC Kilavuzu -1996/2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Inventories
e Uluslararasi Yerel Yonetimler Sera Gazlart Emisyonu Analizi- GHG Protocol (IEAP)
e Temel Emisyonlar Envanteri/Envanteri izleme Y&ntemleri- Baseline Emissions
Inventory/Monitoring Emissions Inventory (BEI/MEI)
e ABD Yerel Topluluklar Sera Gazi Emisyonlar1 Muhasebesi ve Raporlama Protokolii
(USA Community Protocol)
e PAS 2060/2070
e ISO 14064 ve digerleri

Bu protokoller arasinda en fazla kullanilan ve bilinen protokol GHG Protokoludir (Greenhouse
Gas Reporting Protocol-www.ghgprotocol.org). Bu protokol, sera gazi emisyonlarini etki

seviyelerine gore gore li¢ ana gruba ayirarak degerlendirmektedir.

ISO protokolii ise sadece karbon ayak izi i¢in degil ¢evresel etkilerin degerlendirildigi daha
genel bir standarttir. Bu degerlendirmede sera gazlari haricinden {iiriinlin yasam Omrt,
asidifikasyon,  otrifikasyon,  foto-oksidantlarin ~ olusumu  gibi  parametreler de
degerlendirilmektedir. ISO 14000 temel olarak karbon ayak izi hesaplamasinda Ozellikle
elektrik iiretimi i¢in Yasam Donglisii Analizi, LCA Life Cycle Analysis) yontemi

kullanilmasinda uygulanmaktadir.
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Sekil 3-1 Besikten Mezara Yasam Dongust Analizi

Yasam Dongiisii Analizi dort asamadan olusmaktadir:
e Hedef ve Kapsam Tanimlamasi,
e Envanter Analizi (LCI);
e Etki Degerlendirmesi (LCIA);

e Uygulama ve Gelistirme.
3.3 GPC Sera Gazlar: Envanteri Yontemine Giris

3.3.1 GPC Sera Gazlar1 Envanteri Calismalarinin Tanitimi ve Sinirlar

Birinci bolimde de vurgulandigr tizere KYOTO Protokoliinii imzalayan iilkelerin belli
sireglerin sonunda sera gazi emisyonlarini hesaplayarak bildirmeleri gerekmekteydi. Bu
baglamda Tiirkiye’de ilk sera gazi envanterini 2006 yilinda yayimlamisti. Gegen yil ise ikinci
ulusal sera gazi envanteri yaymlanmistir. Ne yazikki bu envanterde ilk envanter gibi doyurucu

degildir. olmasi ¢ok 6nemli olmakla beraber sonuglar doyurucu degildir.

Bugiine kadar kullanilan emisyon envanteri ile ilgili yontemler cok biiyiik degisiklik
gOstermekte ve sonuglardaki tutarsizlik, bdlge bazinda yapilan c¢alismalarin birlestirilerek
ulusal karbon ayak izi hesaplanmalarini i¢inden ¢ikilmaz hale getirmekteydi. GPC’nin asil

gelistirilme nedeni bu tutarsizliktir. Ozellikle tiim yerkiire iizerindeki mega kentlerin ve yerel
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yOnetimlerin yaklagik dortte birinin bir araya gelerek olusturdugu bu ydntem, daha iyisi

gelistirilene ve daha biiyiik bir kabul gorene kadar kullanilacak gibi géziikmektedir.

GPC ii¢ temel boliimden olusmaktadir:

e Bolim I: GPC muhasebe ve raporlama ilkeleri, hem envanter sinirlarini belirlemekte,
raporlama kosullarini tanimlamakta ve 6rnek bir raporlama sablonu vermektedir.

e Bolim II: GPC sektore 6zgiin her seyi kapsayan muhasebe olanaklarini sunmakta ve
veri kaynag1 ve emisyon kaynaklarinin raporlanmasi amaciyla gerekli olan hesaplama
yontemleri ve denklemleri de iceren yonlendirme yapmaktadir.

e Bolim III: GPC kapsaminda emisyon envanterinin nasil azaltilabileceginin hedeflerini

belirlemeye yardimci olmakta ve zaman bazinda takip etmenin yollarini sunmaktadir.

Envanter caligmalarina gegmeden yapilmasi gerekli ilk islem emisyon envanterin ¢ikarilacagi
siirlarin (Envanter Sinir1) ve baslica emisyon kaynaklarinin belirlenmesidir. Envanter siniri,
ilce, belediye, il, bolge olabilir. Ancak, eger bir yerel belediyenin 6rnegin atiklari, ilge sinirlari
disinda depolaniyorsa, o atik alani da envanter sinir1 i¢inde yer aliyor kabul edilebilir. Ancak,

bu durum gecerli versiyonda bdlge envanterine eklenmemektedir.

Sera gazi emisyonlari alt1 ana sektdr bazinda ele alinacaktir. Bu alt1 sektor;
e Sabit enerji;
e Ulastirma;
e Atiklar;
e Endiistriyel siirecler ve tiriin kullanimi
e Tarim, ormancilik ve diger alan kullanima,
e Yerel bolgenin aktivitelerinden kaynaklanan cografi sinirlar disinda gergeklesen
emisyonlar. Halen son versiyon bu emisyonlari igermemekteyse de ayrica

raporlanmalidir.

Tablo 3-1, bizlere bu alti sektorii ve her sektoriin kapsadigi alt sektorleri vermektedir.
Goriilecegi iizere sera gazi emisyon caligmalar1 oldukca ayrintili olup, off-road ulastirma bile
bu envantere dahil edilmelidir. Off-road aracit olarak yalnizca turizm veya spor amagli
kullanilan cip ve benzeri araglar kastedilmemektedir. Ozellikle hava alanlari, gar ve otogarlar

ve sanayide tasimacilikta kullanilan fork-lift benzeri araglarda bu grupta ele alinmalidir.
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Tablo 3-1 Sera Gazi Emisyonlarimin Hesaplandigi Sektor ve Alt Sektorler
Sektor Adi Alt Sektor Adi Notlar

Konutlar

L ) Camiler, okullar ve
Ticari Binalar ve Kamu Binalar1 ) )
benzeri dahil

Imalat Sektérleri ve Insaat

. . Enerji Sektorl
SABIT ENERJI

Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktiviteleri Sera Isitma dahil

Tanimlanmamis kaynaklar

Komiiriin ¢gikarilmasi, islenmesi, depolanmasi ve

tasinmasinda kagak emisyonlar

Fuel oil ve dogal gaz sistemlerinden kagak emisyonlar

Karayolu

Demiryolu Her tiirlii rayl sistem

ULASTIRMA Deniz, nehir ve benzeri ulastirma

Havayolu
Off-Road

Kati atik bertaraf etme

Biyolojik aritma
ATIKLAR

Atik yakma ve agikta yakma

Atik su aritma ve desarj
ENDUSTRIYEL Imalat sektorleri
SUREGLER VE URUN
KULLANIMI

Uriin Kullanimi

) Aniz ve orman
Biiyiikbas, kiimes hayvanlari, diger )
TARIM, ORMANCILIK yanginlar1 dahil

ve ALAN KULLANIMI Arazi Kullanimi

Diger Tarim Seracilik Dahil

DIGER (KAPSAM 3)

Dogal olarak daha 6nce de bazi atiklarin cografi bolge sinirlart disinda degerlendirilebilecegi
vurgulanmigti. Bunlarin yani sira en 6nemli emisyon envanteri sorunlarindan birisi de bir enerji
kaynaginin cografi bolge icinde tiiketilmesi anlagilabilir bir emisyon iken, ayni enerji

kaynaginin enerji tiretimi cografi sinirlar digindaysa ne yapilacagi hususudur.

Bu baglamda enerji envanteri ¢aligmalar1 kapsam olarak ii¢ grupta siniflandirilmaktadir. Bu
kapsamlarin neler olduklar1 Tablo 3-2°de verilmekte ve Sekil 3-2°de de daha ayrintili izah

edilmektedir.
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Tablo 3-2 Bir Yerel Yonetim Bolgesi i¢in Kapsam Tanimlar1

Kapsam Tanimi

Kapsam | Yerel yonetim bolgesinin sinirlari icinde yer alan sera gazi emisyonlari

Yerel yonetim sinirlart i¢inde yer alan ve sehre bir ag yardimiyla ulasan elektrik,
Kapsam Il 151, buhar, jeotermal enerji, soguk su ve benzeri kaynaklarin tiiketiminden olusan
sera gazi emisyonlart

Yerel yonetim sinirlar1 iginde meydana gelen aktivitelerden olusan ancak cografi
smirlar disinda meydana gelen sera gazi emisyonlart

Kapsam 111

Tablo 3-2 de tamimi yapilan kapsam yapisi bizlere emisyonlarin nerede gergeklestigini
anlamakta yardime1 olmaktadir ve Sekil 3-2°de bu amagla hazirlanmis bir gorsel olup yesille

gosterilen sinir yerel bolge (sehir) sinirlarint vermektedir.

P N
F '
KAPSAMI J —_— s | KCAPSANM IIT
i o A
: = - — Sinar icinde iiretilen Simir disinda iiretilen 2
' kat1 ve s1n1 atiklar kat1 ve siv1 anlklar
Tarim, hayvancilik ve
diger arazi kullanim
&\ - . Diger dolayh
: - 3 emisyonlar
T [ KAPSAMII
’ Sabit enerji k-l ' E
- Slsias a C!: T %
J _ Agdan saglanan fletim ve dagiim
Endiistriyel siirecler gyl W) _.-- enerji kmpl:,i =
ve endiistriyel firiin ~ pummme— -~ I : ’
kullanim ———— : )
S ici \ . J -
ulastirma =
S disa
ulastirma
\,
g o

Sekil 3-2 Bir Yerel Yonetim Bolgesinde Sera Gazlar1 Kaynaklari ve Sinirlar

Yesil sinirin disinda kalan bolge ise Kapsam 3 grubunu olusturmaktadir. Mavi ile gdsterilen

grup ise yukarida anlatilan ve yerel bolgeye bir agla gelen enerji segeneklerini icermektedir.

3.3.2 Sera Gazlar1 Emisyonunun Raporlanmasi

GPC protokolii yonetimlerin sera gaz1 emisyonlarinin sera gazi tiiriine, kapsamina, sektor ve alt
sektorlere gore raporlanmasini istemektedir. Birbirini tamamlayan iki yontem olan kapsam
cergevesine gore ve yerel bolgede (sehir/ilge sinirlar1) olusan emisyonlar asagidaki basliklar

altinda incelenmelidir:
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e Sektor bazinda emisyonlar: Tablo 3-1°de verilen tiim sektorler ve ara sektorler igin sera
gazlar1 emisyonu hesaplanarak raporlanacaktir. Eger yerel yonetim bolgesi iginde
karbon tutma ve depolama teknolojisi kullanilan santral, biiyiikk sanayi vs. varsa
depolanan karbonlar emisyon olarak bildirilmeyecektir; ancak bu miktarlar bagka bir
yerde belirtilmelidir.

e Kapsam bazinda emisyonlar: Tiim emisyonlar kapsam bazinda raporlanacaktir.

e Sera gazi bazinda emisyonlar: Sera gazlar1 (CO2, CHa, N2O, HFC, PFC, SF4 ve NF3)
ton/y1l bazinda ve esdeger CO: olarak raporlanacaktir, Sera gazlarimin CO2’ye
cevrilmesi amaciyla doniisiim katsayilar1 Tablo 3-3’te verilmektedir. Bu baglamda tablo
CO2-eq., CO2-esdeger emisyon degerleri de verilmektedir.

e Toplam emisyonlar: Toplam sera gazi emisyonlar1 cografi sinirlar bazinda ve kapsam
bazinda verilecektir.

e Biyojenik kokenli emisyonlar: Biyomas ve benzeri biyojenik emisyonlar diger

emisyonlardan ayri olarak verilecektir.

Dogal olarak kapsam ¢ercevesine gore yapilan raporlama aslinda bir yerel yonetimin, 6rnegin
Merzifon ilgesinin, cografi sinirlarindan daha biiyiik bir alani ifade etmektedir. Buna karsin,
yerel bolgede olusan emisyonlar gergevesi, ayni yerel yonetimin sinirlart iginde kalan

emisyonlar1 belirlemektedir.

Genelde hesaplama yontemleri her yerel bolge i¢in yukarida sunulan standart hesaplama
yontemlerinden herhangi birisi olarak secilebilir.  GPC bu konuda yerel yodnetimleri
zorlamamakla birlikte, 2006 yilinda yayinlanan IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzu

kullanimini 6nermektedir.

Tablo 3-3 Sera Gazlar1 Karbondioksit Esdeger Doniisiim Katsayilar

Sera Gazi Formul | IPCC 1995 | IPCC 2001 | IPCC 2007 | IPCC 2013
Ad1 (CO2eq.) (CO2eq.) (CO2eq.) (CO2eq.)
Karbondioksit CO2 1 1 1 1
Metan CHs4 21 23 25 28
Azot Oksit N20 310 296 298 265
Kikurt Hekzaflorir SFe 23,900 22,200 22,800 23,500
Karbon Tetraflortr CF4 6,500 5,700 7,390 6,630
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Hekzafloro Etan CaFs 9,200 11,900 12,200 11,100
HFC-23 CHF3 11,700 12,000 14,800 12,400
HFC-32 CHzF2 650 550 675 677
HFC-41 CHsF 150 97 92 116

HFC-125 C2oHFs 2,800 3,400 3,500 3,170
HFC-134 CoH2F4 1,000 1,100 1,100 1,120
HFC-134a CH2FCF3 1,300 1,300 1,430 1,300
HFC-143 C2oHsFs3 300 330 353 328
HFC-143a CaHsF3 3,800 4,300 4,470 4,800
HFC-227ea CsHF 2,900 3,500 3,220 3,350
HFC-236fa CsH2Fs 6,300 9,400 9,810 8,060
HFC-245ca CsHsFs 560 950 1,030 716
Azot Triflorar NFs3 - - 17,200 16,100
R717 * (Ammonia) NH3 0 0 0 0

R290 (Propane)* CsHs 5 5 5 5
R22 ** CHCIF; - 1,700 1,810 1,760
R410** 1,725 1,975 2,087 1,923
R407c** 1,525 1,652 1,773 1,624

*https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/28246/7789GWPRef_EN.pdf?sequence=2&i
sAllowed=y

** https://ww2.arb.ca.gov/resources/documents/high-gwp-refrigerants

Tablo 3-4 bizlere GPC kapsaminda yer alan tiim sera gazlari emisyon kaynaklari ve kapsam
alanlarin1 vermektedir. Goriilecegi lizere hemen tiim sabit enerji kaynaklar1 her ii¢c kapsamda

da hesaplanmak zorundadir.

Yine GPC kurallarina gére emisyon verileri hemen tum gecerli ve guvenilir kaynaklardan
derlenebilmektedir. Bu verilerin bir boliimii ulusal nitelikli, digerleri, 6rnegin Amasya ili
verileri, yerel olabilmekte gerektiginde liniversite, arastirma kuruluslari ve ulusal nitelikli
bilimsel ve teknik dergiler ve yaymlarda kaynak olarak kullanilabilmektedir. Zorunlu

kalinmadikga uluslararasi verilerin kullaninmindan kagiilmalidir.
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Tablo 3-4 GPC Kapsaminda Yer Alan Emisyon Kaynaklari ve Kapsam Alanlar:

Kapsam | Kapsam | Kapsam

Sektor Adi Alt Sektor Adi I i

Konutlar

Ticari binalar ve kamu Binalar1

Imalat Sektorleri ve Insaat

Aga verilen enerji liretimi
SABIT ENERJI Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktiviteleri

ASAYATASASA
AT

Tammlanmams kaynaklar

Komiiriin ¢gikarilmasi, iglenmesi, depolanmasi
ve taginmasinda kacak emisyonlar

Fuel oil ve dogal gaz sistemlerinden kagak
emisyonlar

Karayolu

Demiryolu

ULASTIRMA Deniz, nehir ve benzeri ulastirma
Havayolu

Off-Road

Kent i¢inde iiretilen kat1 atik bertaraf etme

ANSAYAYASA

Kent diginda iiretilen kat1 atik bertaraf etme

S SRKISISIKIS S S KIKKKISK -

YA I

Kent i¢inde iiretilen atigin biyolojik aritmasi

Kent disinda iiretilen atigin biyolojik aritmasi

ATIKLAR Kent iginde Gretilen atigin kontrollii ve agikta
yakilmasi

Kent disinda iiretilen atigin kontrollii ve acikta
yakilmasi

<
<

<

Kent i¢inde iiretilen atik su aritmasi ve desarji

Kent diginda iiretilen atik su ve aritmasi
ENDUSTRIYEL imalat sektorleri

SURECLER ve URUN .
KULLANIMI Uriin kullanim

Biiyiikbas, kiimes hayvanlari, diger

YA
YA

TARIM, ORMANCILIK

ve ALAN KULLANIMI Arazi kullamm

ANAAIASAYEAS

Diger tarim

DIGER (KAPSAM 3)

3.3.3 Emisyon Faktorleri ve Verilerin Esdeger CO2’ye Doniistiiriilmesi

Tablo 3-3’de verilen emisyon faktorleri, herhangi bir aktivite sonucu meydana gelen sera gazi
emisyonu verisinin CO2 emisyonuna déniistiiriilmesini saglayacaktir. Ornegin bir kat1 atik
depolama tesisine depolanan kati atiktan ne kadar metan gazi olustugu emisyon faktoriinii
olustururken bu metanin CO2 esdeger emisyona doniistiiriilmesi i¢in Tablo3-3’deki metan/CO-

doniisiim degeri olan 28 kullanilmalidir.

GPC krallarina gore karbon ayak izi raporu, yayinlama dahil calismanin her siirecinde

uluslararas1 birimler kullanilarak hazirlanmali ve birimlerde doniisiim hatalart minimuma
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indirilmelidir. Her sera gazi emisyonu metrik ton olarak hem kendi cinsinde hem de esdeger

CO. olarak ve Tablo 3-5’de verildigi formatta raporlanmalidir.

3.3.4 Emisyon Envanteri Degisiklikleri Hakkinda Bilgilendirme

Eger yerel yonetimlerin sera gazi emisyonlarini azaltma hedefleri varsa, o zaman bir yilin temel
yil olarak segilmesi gerekecektir. Genellikle ilk karbon ayak izi raporunun yayinlandig: yil

temel yi1l olarak kabul edilmelidir.

Takip eden yillarda hedeflerin tutturulmast durumunda veya hesaplama yontemini

degistirilmesi durumunda bu hususlarin ayrintili olarak raporlanmasi gerekecektir.

3.3.5 Envanter Kalitesi ve irdelenmesinin Yonetimi

GPC’ye gore karbon ayak izi ¢aligmalarinin ilk raporlanmasi ile sera gazi envanteri ¢aligmalarin
ne sekilde yonetileceginin belirlenmesi gerekecektir. Bu baglamda, 6zellikle veri toplama,
hesaplama yontemi sec¢imi, yontemin saglikli uygulanmasi ve gerektikce yenilenmesi gibi

hususlarin yonetim planinda ayrintili olarak yer almasi gerekecektir.

Yerel yonetimlerin Tablo 3-3’de verilen emisyon kaynaklari ile ilgili dl¢timlerin Kkalitesi,
raporlamanin ilk asamasi ile ortaya ¢ikacaktir. Bu amagla 6zellikle sera gazi emisyonlarinin
goreceli biiyiikliiklerine bakmakta yarar vardir. Bu amacla hazirlanmis olan Tablo 3-4’e bir
bakalim. Bu tabloda onemli sektorlerdeki emisyonlar 6zetlenmekte ve her birinin varsa
sorunlar1 6n plana ¢ikarilmaktadir. Envanterin kalitesi de bu sorunlu dogru ve kalic1 ¢oziimiine
baghidir. Sabit enerji sektoriinde o6zellikle komiir madenciligi, tasimacilifi ve diger fosil
yakitlarla ilgili benzer bilgiler 6n plandadir. Bu gruba mermer madenciligi ve tasimaciliginin
da girmesi gerekmektedir. Ulastirmanin kalitesi verilere dogrudan baghdir. Ozellikle yerel
bolgede kayitl arag sayis1 ve araglarin nitelikleri emisyonlarda biiyiik rol oynayacaktir. Yine
veri kalitesinin 6n planda oldugu diger sektor ise tarim, ormancilik ve agik alan sektoriidiir. Bu
sektorde dogru ve kaliteli veriye ulagmak tiim veriler arasinda en zoru olarak kabul
edilmektedir. Atiklar sektoriinde ise envanterin kalitesi, atik bertaraf rotalarinin dogru

saptanmasi ve atik verilerinin ona gore gruplandirilmasi ile miimkiin olabilecektir.
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Tablo 3-5 Sera Gazlar1 Emisyonu Rapor Formati

Raporlanacak Sera Gazlari Esdeger Biyojenik ver
Sektor Adi Alt Sektor Adi CO: CO: Kalitesi | NoT
CO2 | CHs N0 | HFC | NFC | SFs NF3 COz-es COz(b) AV | EF
GPC
Referans Kapeam
| SABIT ENERJI
1.1 Konutlar
1141 1 ilge sinirlar iginde yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
112 2 ilge sinirlar iginde ag ile dagitilan kaynaklarin tiketimi kaynakli emisyonlar
113 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim kayiplarinin emisyonu
1.2 Ticari Binalar ve Kamu Binalari
1.2.1 1 ilge sinirlar iginde yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
122 2 ilge sinirlart iginde ag ile dagitilan kaynaklarin tiketimi kaynakli emisyonlar
123 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim kayiplarinin emisyonu
13 imalat Sektorleri ve ingaat
1.31 1 ilge sinirlar iginde yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
1.3.2 2 ilge sinirlar iginde ag ile dagitilan kaynaklarin tiketimi kaynakli emisyonlar
1.3.3 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim kayiplarinin emisyonu
14 Enerji Sektori
141 1 ilge sinirlar iginde elektrik santralleri yan siireglerinde yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
" ) ilge sinirlari iginde ag ile dagitilan kaynaklarin elektrik santralleri yan siireglerinde tiiketimi
kaynakli emisyonlar
143 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin elekirik santrallerinde tiketilen miktarlarin iletim ve dagitim
kayiplarinin emisyonu
144 1 Elektrik santrallerinde aga verilen elektrigin Uretiminden kaynaklanan emisyon
1.5 Tarim, ormancilik ve balikgilik aktiviteleri
1.5.1 1 ilce sinirlari iginde yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
152 2 ilce sinirlar iginde ag ile dagitilan kaynaklarin tiiketimi kaynakli emisyonlar
153 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim kayiplarinin emisyonu
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Tablo 3-5 (Devam) Sera Gazlar1 Emisyonu Rapor Formati

Raporlanacak Sera Gazlari CE%izeger gicy)(:jenik Kali'?t/aziri
Sektor Adi Alt Sektor Adi NOT
CO2 | CHs | NoO HFC | NFC | SFs NF3 CO2¢eq COz(b) AV | EF

g:fgrans Kapsam
1.6 Tanimlanmamis kaynaklar
1.6.1 1 ilge sinirlar iginde yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
16.2 2 ilge sinirlar iginde ag ile dagitilan kaynaklarin tiketimi kaynakli emisyonlar
16.3 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim kayiplarinin emisyonu
1.7 Komiiriin gikarilmas, islenmesi, depolanmasi ve taginmasinda kagak emisyonlar
1.71 1 ilge sinirlar iginde gergeklesen kagak emisyonlar
1.8 Fuel oil ve dogal gaz sistemlerinden kagak emisyonlar
1.8.1 1 ilge sinirlar iginde gergeklesen kagak emisyonlar
Il ULASTIRMA
2.1 Karayolu
2141 1 ilge sinirlar iginde karayolunda yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
21.2 2 ilge sinirlar iginde ag ile dagitilan kaynaklarin karayollarinda tiiketimi kaynakli emisyonlar
213 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin iIetim ve dagitim kayiplarinin emisyonu ve siniri agan bazi

karayolu yolculuklari kaynakli emisyon
2.2 Demiryolu
2241 1 ilge sinirlar iginde rayl sistemlerde yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
222 2 ilge sinirlar iginde ag ile dagitilan kaynaklarin rayli sistemlerde tiketimi kaynakli emisyonlar
223 3 A_Q ile dagitilan kaynaklarin ileti_m ve dagitim kayiplarinin emisyonu ve siniri agan bazi rayli

sistem yolculuklari kaynakli emisyon
2.3 Deniz, nehir ve benzeri ulastirma
231 1 ilge sinirlart iginde deniz ulagtirmada yakt tiiketimi kaynakli emisyonlar
239 2 Ilge_ sinirlart icinde ag ile dagitilan kaynaklarin deniz ulastirmada tiketimi kaynakli

emisyonlar
233 3 Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim kayiplarinin emisyonu ve sinir agan bazi deniz

ulastirma yolculuklari kaynakli emisyon
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Tablo 3-5 (Devam) Sera Gazlar1 Emisyonu Rapor Formati

Raporlanacak Sera Gazlari CE;%deger Elcy)OJemk Kau:{;iin
Sektor Adi Alt Sektor Adi 2 2 NOT
CO2 | CHs | N20 HFC | NFC | SFs NFs3 COzeq COz(b) AV | EF
GPe Kapsam
Referans P
24 Havacilik
2441 1 ilge sinirlar iginde havacilikta yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar
242 2 ilge iginde ag ile daitilan kaynaklarin havacilikta tiiketimi kaynakli emisyonlar
Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim kayiplarinin emisyonu ve siniri agan bazi
243 3 .
havacilik ulastirmasi yolculuklari kaynakli emisyon
25 Off-Road
251 1 ilge sinirlar iginde off-road ulagtirmada yakit tiketimi kaynakli emisyonlar
259 2 ilce sinirlan iginde a ile daditilan kaynaklarin off-road ulastirmada tiiketimi kaynakli
- emisyonlar
1l ATIKLAR
3.1 Kati atik bertaraf etme
311 1 ilge sinirlart iginde Uretilen ve ilge sinirlari iginde gémilen veya agik alanlarda depolanan
- kati atik emisyonlari
312 3 lige sinirlart iginde Uretilen ve ilge sinirlari disinda gémiilen veya acik alanlarda depolanan
o kati atik emisyonlari
313 1 ilge sinirlari diginda iretilen ve ilge sinirlari iginde gémilen veya acik alanda depolanan
o kati atik emisyonlari
3.2 Kati atigin biyolojik aritmasi
321 1 ilge sinirlar iginde tiretilerek ilge sinirlari iginde biyolojik aritilan kati atik emisyonlari
322 3 ilge sinirlar iginde tiretilen ve ilge sinirlari disinda biyolojik aritilan kati atik emisyonlari
323 1 ilge sinirlari diginda tiretilen ve ilge sinirlari iginde biyolojik aritilan kati atik emisyonlari
B Kati atigin kontrollii ve agikta yakilmasi
331 1 ilge sinirlar iginde tretilen kati atigin ilge sinirlan iginde kontrollii veya acikta yakimasi
- sonucu olugan emisyon
3.3.2 3 ilge sinirlar iginde tiretilen kati atigin ilge sinirlari disinda kontrollii veya agikta yakilmasi
333 1 ilge sinirlan diginda retilen kati atigin ilge sinirlart kontrollii veya agikta yakilmasi sonucu

olugan emisyon
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Tablo 3-5 (Devam) Sera Gazlar1 Emisyonu Rapor Format

Esdeger Biyojenik Veri
Sektor Adi Alt Sekior Adi Raporlanacak Sera Gazlan cor | con Kaltesi | nor
CO2 | CHs | N0 HFC | NFC | SFs NF3 CO2¢eq COz(b) AV | EF
GPC Kapsam
Referans
34 Atik su aritmasi ve desarji
341 1 ilge sinirlar iginde tiretilen sivi atigin ilge sinirlar iginde artiimasi sonucu olugan emisyon
342 3 ilge sinirlart iginde tiretilen sivi atigin ilge sinirdar diginda aritimasi sonucu olugan emisyon
343 1 ilge sinirlari diginda retilen sivi atigin ilge sinirlar iginde anitiimasi sonucu olugan emisyon
I\ ENDUSTRIYEL SUREGLER ve URUN KULLANIMI
41. 1 ilge sinirlar igindeki imalat siireglerinden kaynaklanan emisyonlar
42 1 ilge sinirlar iginde endiistriyel iiriin kullaniminda olusan emisyonlar
v TARIM, ORMANCILIK ve ALAN KULLANIMI
5.1 1 ilge sinirlar igindeki biiyiikbas, kiimes hayvanlari ve digerleri kaynakli emisyonlar
5.2 1 ilge sinirlar igindeki arazilerden emisyonlar
53 1 lige iginde buluna!n arazilerdeki diger toplam kaynaklardan ve CO2 disi emisyon
kaynaklarindan emisyonlar
Vi DIGER (KAPSAM 3)
6.1 3 Diger kapsam 3'deki kaynaklardan emisyonlar
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Envanterin irdelenmesi zorunlu olmamakla beraber dnerilmektedir. Envanter bildirme yalnizca
bir kere yapilmayacagindan alinda irdeleme siireci biiyiik 6nem kazanmaktadir. Dogal olarak
bliylik yenilenebilir yatirimlari olmadik¢a envanterin sifira indirgenmesi miimkiin degildir. O
halde bugiin yapilacak bir hesap hatas1 gelecek yillarda istenmeyen artismis gibi goziikebilir.

Irdelenme siireci raporu hazirlayan grup tarafindan veya bir iiciincii grup tarafindan yapilabilir.

3.3.6 Envanter I¢cin Kullamilacak Verinin Uretimi

Dogal olarak sera gazi emisyonlari i¢in kullanilacak olan verilerin ve kaynaginin saglikli ve
giivenilir olmas biiyiik dnem tasir. Ozellikle iilkemizde bu tiir saglikli verilere istenilen yorede
ve zaman araliginda ulasmak her zaman miimkiin olmayabilir. Bu durumda, raporlamaktan
vazge¢mek yerine varsa bagka yorelerin verilerinin s6z konusu yoreye adaptasyonu

diistintilmelidir.

GPC'de Sektorler

Genelde yerel vinetim bilgelerinde sabit enerji emisvonlan en Wiyl

viizdewl olustunur. Komit 1s1tma ve sofutmas, aydnlatma ve sanayl
= de enerji tilketimi olarak dogrudan yanma ve/veya iletim aflan ile
'.E gelen enerjinin titketimi ve kagak titketimlerde bu gruba girer.

Ulashrma her titlil sevahafl kapsar. swnr i¢d ve dim her tiirlid
a]--1 S ulashrmay kapsar. Eayh sistemlerde iletim agi ile gelen elektrilk,
. tagiflarda dogrudan vanma dnemlidir Ulashrma ile i1gili verd toplama
zordur. Bu nedenle ve ulasarma modellerindeld sorunlar nederivle
F’g GPC yantemi ol dukga esnek bir yapidadir.

' . Atiklann bertarafi veya antma sireclerinde, aerobik ve anerobik

AYIISMA Ve Yauna sotucu sera gazlan emisyonu gergeklesebilis Kan
atklarrda bertaraf rotaana gire emisyonlar hesaplarr. ESer
- depolama alanlannda metan Grefimi wvarsa veya yalcidlardala
emisvorlar sabit enerii srubunda degerlendirilir.

Endiistrivel Sitregler ve Uriin Kullanmm

o Enerji disinda kalan dzellikle malzemelerin kimvasal ve fiziksel
h a dérmisiiiminii gergeklestifi sanayi faaliveflerinden ve mnayi ve son
S ullatna tarafindan kullamlan sofutucu kimvyasal, kopiik, basnch
kaplann ve benzen malzemelerin kullammi veya bertaraf edilmes
J agamalarmda da sera gazi emisyom gergeklesm ektedir.

Tanm, Ormancilik ve Alan Kullanim

$ "Hl Bityiikbas wve kigilkbas hayvanlann entenk fermentasyon wve [ |
A
a
-

dighlann kontrolil yinetimi, arari ve tarsnda giibre kullamim arard
ullatuminds afac kesimi, ormanlann vyerlegime apilmas gikd
mevydana gelen dedi ghlill er emisvon kaynaSidir. Arazi ve aktiviteler
ghzimine alind Snda tu grup en kompleks grup olarak kabul edilir.

Sekil 3-3 Emisyon Kaynag Sektorler ve Ozellikleri
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Yukarida da vurgulandigi iizere, GPC kurallar1 uluslararasi verilerin kullanimini tercih
etmemekte, buna kargin emisyon verilerinin hemen tim gecerli ve guvenilir kaynaklardan
derlenebilmesi istenmektedir. Bu verilerin bir boliimii ulusal nitelikli, digerleri, 6rnegin komsu
ilge veya il verileri gibi yerel olabilmekte, gerektiginde {iniversite, arastirma kuruluslar1 ve

ulusal nitelikli bilimsel ve teknik dergiler ve yayimlarda kaynak olarak kullanilabilmektedir.

GPC kurallari, bu konuyla ilgili olarak bazi ilkeler benimsemis bulunmaktadir. Buna gore,
baslica veri toplama ilkeleri asagida 6zetlenmektedir:
e Veri toplama siirecini prosediirler bazinda ve siirekli olarak iyilestirecek
sekilde belirlemek;
e Veri toplama siirecini iyilestirici onlemlerin 6nceliklerini belirlemek;
e Veri toplama aktivitesini siirekli izleyerek envanter iyilestirmeyi saglamak;
e Veri temin eden kaynaklari destekleyerek veri akiginin siirekliligini ve
giivenilirligini saglamak.
Bu baglamda, cesitli kaynaklardan veri temin edildiginde, bu verinin kaynagi ve isimler

kaydedilmeli ve raporda yer almalidir.

Baska kaynaklardan elde edilen veya baska yillara ait olan guvenilir verinin s6z konusu olan
bolgeye, hedef yil bazinda adapte edilmesinde 6l¢eklendirme yontemi kullanilmalidir. Tablo 3-

6, bizlere 6l¢eklendirme yontemini agiklamaktadir.

Tablo 3-6 Olgeklendirme Yontemi

Faktérenvanter verisi
Sera Gazi Envanteri Verisi = - x Mevcut Veri (2)
FaktOTMevcut veri

Mevcut Veri = Envanter sinirlar1 iginde dlgeklendirilerek veri olarak kullanilabilecek sera gazi emisyon verisi

Faktoreppanter verisi Yerel bolge envanteri igin 6lgeklendirme faktorl

Faktoryeypeut veri Mevcut orijinal veri icin 6lceklendirme faktoru

Sera Gazi Envanteri Verisi  Yerel Bolgede kullanilacak envanter toplanu

Bu yontemi bir drnek ile agiklayabiliriz. Ornegin domates seralarinim 2010 yilinda 500.000 m?
oldugunu ve o yil i¢in seralarda elektrik tiketiminin 1,2 milyon kW-saat olarak 6l¢iildiigiinii

varsayalim, 2021 yili i¢in toplam elektrik tiiketimi rakami yoksa, ancak sera toplami
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1.200.000.m? diizeyine ¢iktiysa, seralarda domates iiretimi igin teknoloji ve aygitlarda biiyiik
degisiklik olmadig1 varsayimiyla 2021 yili i¢in domates seralarinda elektrik tiiketimi Denklem
2’nin yardimiyla;

2021 yuli Domates seralart elektrik tiketimi

FaktoTunpanter verisi 1.200.000

- Mevcut Veri = ———— x 1.200.000
Faktorement vert L YETE = T500.000 ¢

— 2.880,000 kwh

olarak bulunur. Dogal olarak bu 6rnekte dlgeklendirme faktorii domates seralarinda elektrik
tilketimi olmaktadir. Teknolojide kayda deger bir degisiklik olmadigi varsayimiyla 2021 yili

icin domates seralarindaki elektrik tiiketimi 2,88 milyon kW-saat olacaktir.

3.3.7 Sera Gaz1 Envanteri Sonuclarmin Irdelenmesi

Yerel yonetimler, sera gazi envanteri sonuglarinin irdelenmesini isteyebilirler. Emisyon
envanterinin kalitesi bir dl¢lide irdelenme caligmalarina baglidir. Daha 6ncede vurgulandigi
iizere irdeleme calismalari raporu yazanlar tarafindan veya bir ii¢lincli kurulus tarafindan

yapilabilir.

[rdeleme temelde sera gazi envanteri verilerinin tamligmi, hassasiyetini ve giivenilirligini
belirlemeyi hedefler. Ozellikle raporlanan envanter verileri ile toplanan ve gesitli standart ve

yontemlere gore iiretilen veriler arasinda farklilik olup olmadigini inceler.

Adimlar halinde irdeleme siireci agagidaki asamalari igerir:
e Envanter sinir1 dogru ve net olarak tanimlanmis mi1?
e Tiim emisyon kaynaklar1 degerlendirmeye alinmis ve simgeler dogru
kullanilmig m1?
e Hesaplamalar GPC kurallarina uygun mu?
e Veri slire ve cografi olarak uygun se¢ilmis ve teknolojiler dogru secilmis mi?
e Veri kaynaklari saglam ve giivenilir mi ve referanslar verilmis mi?

e Tum kabuller gerekgeleri ile raporda yer aliyor mu ve uygun mu?
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4 GPC KURALLARI ILE KARBON EMISYONLARI
HESAPLAMA YONTEMI

Tablo 3-5’de verilen formatta hesaplamalar1 yapmak icin hesaplama ydntemine biraz daha
ayrintili bakmakta yarar vardir. GPC kurallari, aksine bir ifade olmadik¢a, IPCC hesaplama
yontemlerini kabul eder. Eger raporda kismen veya tamamen bagka bir yontem kullanilacaksa

bu yontem agiklanmali ve sonuglarin GPC kurallarina uygunlugu irdelenmelidir.

4.1 Sabit Enerji Kaynaklarindan Emisyonlarin Hesaplanmasi

[lke olarak sabit enerji kaynaklarindan emisyonlar her tiirlii yakit tiikketiminin (aktivite verisi),
o yakaitla ilgili emisyon faktorii ile carpimindan bulunur. Burada aktivite verisinin giivenilirligi
en 6nemli husus olup asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

e Her bir yakaut tiirii i¢in tiikketimin alt sektdrlere dagiliminin elde edilmesi. Bu veri
tercihen dagitim sirketleri veya yakit perakendecilerinden elde edilecektir.
Ozellikle sabit ve ulastirma sektorleri igin yapilan satislar birbirinden ayrilmali
ve bu amagla yonetim tarafindan bir yontem gelistirilmelidir.

e Gergek tiiketim verilerini temsil eden 6rnekleme kaynaklarinin saptanmasi.

e Olgeklendirme faktdrlerine baz olusturacak yapilarin ve tiiketimlerinin
saptanmas.

e Enerji tiketim verilerinin modellenmesi. Enerji tiiketimi verilerinin GJ/m2-yil
ve benzer tinitelerde yogunluk olarak modellenmesi.

e Toplam veya tamamlanamamis gercek tiiketim verileri. Alt sektorler igin veriler
yoksa; ancak toplam tiiketim verileri varsa bunlar1 toplam metrekare, say1 vb.
bazinda alt sektorlere dagitmak; ayni sekilde yakit tedarik¢ilerinin bir kismi
biliniyorsa, bilinenlerin hizmet gotiirdiigii niifusun hesaplanarak, oradan tiim
bolge tahminin yapilmasi.

e Ilbazinda veya ulusal bazda bilinen yakit tiikketimi verilerinin niifus ve baz ilgili

indikatorler kullanilarak 6lgeklendirilmesi.

Tablo 4-1 sabit enerji kaynaklar alt-sektorlerinin tanimimi vermektedir. Gerek bu tablodan
gerekse Tablo 3-5’den goriilecegi iizere sabit enerji kaynaklar: sekiz alt-sektre bolinmiistiir.
Bu alt-sektorlerden altisi enerji Uretimi ve tlketimini kapsarken ikisi de kacak emisyonlara

aittir.
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Tablo 4-1 Sabit Enerji Kaynaklar1 Alt-Sektorlerinin Tanim

Alt-Sektorler Tanmm
Sabit enerji dretimi ve tiketimi Isil veya mekarinik enerji uretms:k amgc1yla sabit blr aygit 1g1nc}e ygkltln
. veya tutusabilir malzemenin Dbilerek oksidasyonu siirecinden
kaynakli emisyonlar .
kaynaklanan emisyonlar
11 Konutlar Konutlarda her tiirlii enerji kullanimindan kaynaklanan emisyonlar
L . Ticari binalarda ve tesislerde her tiirlii enerji kullanimindan kaynaklanan
1.2 | Ticari binalar ve tesisler :
emisyonlar
. . Okul, hastane, resmi binalar gibi kamu binalar1 ve tesislerden, yol
1.2 Kamu binalar1 ve tesisler .o . .
aydinlatmasindan ve diger kamu binalarindan kaynaklanan emisyonlar
Enerji sektorii disinda kalan endistriyel tesislerde ve insaat
13 imalat sektdrleri ve insaat aktivitelerinde enerji  kullanimindan kaynaklanan emisyonlar.
' 3 Sektorlerin kendi kullammlari amagli elektrik ve 1s1 tiretimlerinden
kaynaklanan emisyonlarda bu gruba dahildir.
14 Enerji sektori Enerji sektorii enerji Uretimi ve tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar.
- . T Enerji sektoriinde aga verilmek amaciyla iiretilen elektrik, buhar, 1sitma
1.4.4 | Aga verilen enerji tiretimi o .
ve sogutmadan kaynaklanan emisyonlar.
15 Tarim,  ormancilik  ve | Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktivitelerinde kullanilan enerjiden
) balik¢ilik aktiviteleri kaynaklanan emisyonlar.
16 Tamimlanmamis kaynaklar Bagka baglik altinda tanlmlgmamls tesislerde enerji Uretimi ve
kullanimindan kaynaklanan emisyonlar.
Yakitlarin ¢ikarilmasi, islenmesi, saflagtirilmasi, zenginlestirilmesi ve
diger siireglerden gegmesi, depolanmasi ve son kullanim noktasina
Yakitlardan kaynaklanan kagak | taginmasi siireclerinde isteyerek veya istemeyerek olusan emisyonlar.
emisyonlar Not: Sogutucu gazlar ve yangin séndiirme kimyasallar1 kaynakli kagak
emisyonlar bu gruba dahil olmayip endiistriyel siiregler ve iiriin
kullanimi baslig1 altinda raporlanacaktir.
Komiiriin ¢ikarilmasi,
islenmesi, depolanmasi ve | Komiiriin ¢ikarilmasi, isleme tabi tutulmasi, depolanmasi ve taginmasi
1.7 - . . .
tasinmasindan kaynaklanan | siireclerinde isteyerek veya istemeyerek olusan kagak emisyonlar.
kacak emisyonlar
Dogal gaz ve fuel-oil’in | Bolge iginde dogal gaz ve fuel-oil’in depolanmasi ve tasinmasindan
18 depolanmasi ve | kaynaklanan kagak emisyonlar. Bu emisyonlar bozuk veya hatali
' taginmasindan kaynaklanan | ekipman, buharlagsma kayiplari, havalandirma, alevlenme veya kazayla
kacak emisyonlar olusabilir.

4.1.1 Konutlar, Ticari Binalar, Kamu Binalar1 ve Tesisler

Tablo 3-5°den de goriilecegi iizere binalar ii¢ alt-sektorde ele alinmaktadir. Isteyen yonetimler,
sonuglarin daha kolay elde edilebilecegi ve daha anlamli olabilecegi diisiincesiyle bu sayiy1
arttirabilir. Bu baglamda en yaygin siniflandirmalardan birisi ¢ok katl yiiksek binalarin ayr1 bir

grup olarak ele alinmasi olabilir.

Bir binanin birden fazla amagla kullanilmasi alt-sektér bazinda gruplandirmayi zorlayabilir.
Ornegin, bir binanin birden fazla ticarethane igermesi ve ayni zamanda bazi katlarm konut
olarak kullanilmasi bdyle bir durumu gosterir. Bu gibi durumlarda emisyonlarin metre kare

bazinda boliinerek ayr1 gruplarda degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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Endiistriyel tesis komplekslerinde, ayn1 zamanda ofislerin yer almasi bu ofislerin ticarethane
gibi degerlendirilmesini gerektirmez. Eger, s6z konusu komplekste ana aktivite endiistriyel
faaliyet ise, o zaman bu tir ofislerdeki faaliyetlerde endustriyel tesisler alt-sektoriinde yer

almalidir.

Ancak, endustriyel bir bolge veya komplekslerde kalici olarak tasarlanmis is¢i yatakhaneleri
gibi konaklama tesisleri varsa, buralardan kaynaklanan emisyonlar konutlar alt-sektoriinde
raporlanmalidir. Bu tiir yatakhanelerde 6nemli husus is¢i konaklama tesislerinin gegici ve kalici
oldugudur. Ilke olarak, on iki aydan uzun siire ile kullanilan tesisler kalic1; daha az siire i¢in
kullanilan tesisler ise gegici kabul edilmektedir. Gegici tesislerden emisyonlar, endiistriyel

tesisler alt-sektoriinde degerlendirilecektir.

Insaat aktivitelerinde (santiyelerde) yer alan isci yatakhanelerinin tiimii, siire ne olursa olsun

gecici kabul edilir ve emisyonlar, insaat aktivitelerinde degerlendirilir.

Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktivitelerinde ciftlik evi gibi ve benzer, i¢inde tam yil oturulan
binalar, konutlar alt-sektoriinde degerlendirilir. Onun disinda kalan tiim aktiviteler ise tarim,
ormancilik ve balik¢ilik aktivitesi kabul edilir. Gerektiginde benzer konutlar 6rnek alinarak

konut boliimiinden emisyonlar hesaplanir.

4.1.2 Timalat Sektorleri ve Insaat Aktiviteleri

Bu alt sektdr imalat sektorlerinde ve insaat aktivitelerinde tiiketilen enerji kaynaklari
emisyonlar1 ele almaktadir. Genelde yakit yanmasi siireci kazan, yakicilar, jeneratdrler,
tirbinler, atik yakma tesisleri, motorlar ve benzeri enerji kullanan sabit ekipmanlarda
gerceklesir. Sera gaz1 emisyonlar1 IPCC kilavuzunda yer alan sektorler i¢in raporlanmalidir.
IPCC i¢in ufak farkliliklar gozlemlenmis olsa da, Birlesmis Millet tarafindan gelistirilmis olan
“Tim Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararas: Standart Sanayi Siniflamasi (ISIC)” kullanilarak

tanimlanmis ve numaralanarak kodlanmis olan bu imalat sektorleri Tablo 4-2’den goriilebilir®.

10 https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm _4rev4e.pdf sf65
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Tablo 4-2 ISIC Siniflandiriimasi Kullanilarak Alt imalat Sektérlerinin Tanimlanmasi

Boliim C : Imalat

Bolim 10 Gida iiriinlerinin imalati

Bolum 11 Iceceklerin imalat

Bolum 12 Tiitiin Giriinleri imalati

Bolim 13 Tekstil {irtinlerinin imalati

Bolum 14 Giyim esyalarinin imalati

Bolum 15 Deri ve ilgili tirlinlerin imalati

Bolim 16 Agac, agag lirlinleri ve mantar iiriinleri imalati (mobilya hari¢); saz, saman
ve benzeri malzemelerden oriilerek esyalarin imalati

Bolim 17 Kagit ve kagit tirlinlerinin imalati

Bolim 18 Kayitli medyanin basilmasi ve gogaltilmasi

Bolim 19 Kok komiri ve rafine edilmis petrol tiriinleri imalati

Bolim 20 Kimyasallarin ve kimyasal {irlinlerin imalati

Bolim 21 Temel eczacilik tirlinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalat

Bolim 22 Kauguk ve plastik tirtinlerin imalati

Bolim 23 Diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalati

Bolim 24 Ana metal sanayii

Bolim 25 Fabrikasyon metal tiriinleri imalat1 (Makine ve techizat harig)

Bolum 26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin imalati

Bolim 27 Elektrikli techizat imalat

Bolim 28 Baska yerde siiflandirilmamis makine ve ekipman imalati

Bolum 29 Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari treyler (yar1 romork) imalat

Bolum 30 Diger ulasim araglarinin imalati

Bolim 31 Mobilya imalati

Bolim 32 Diger imalatlar

Bolim 33 Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi

Bu boliimde dikkati ¢eken ve genellikle hata yapilan iki konudan birincisi her nevi ulastirmada

kullanilan arag, yedek par¢a ve aksesuar imalatinin ulastirma sektorii altinda gosterilmesidir.

Bu yaklasim yanlis olup bu tiir imalat kalemleri sektorii altinda yer almalidir.
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Ikinci 6nemli hata da karayolu ulastirmasi ile off-road ulastirmasmin karistirilmasidir. Bu
baglamda, imalat sektoriiyle ilgili olarak endiistriyel alan sinirlar1 disinda yer alan her tiirli
aktivite kaynakli sera gazi emisyonlar1 ulastirma sektoriinde yer almalidir. Bu aktiviteler, her
tiirli ham madde yari {iriin, {iriin ve hizmetlerin taginmasi ve personel seyahatleri olarak

tanimlanmustir.

Off-road ulastirma aktiviteleri, hangi alt sektorde gergeklesiyorsa, o alt sektdrde yer almalidir.
Ornegin, endiistriyel alanlarda veya insaatlarda yer alan off-road tasimacilik kaynakli sera gazi
emisyonlar1 imalat sektorii ve insaat aktiviteleri alt-sektoriinde raporlanacaktir. Off-road

ulastirma ve tasimaciliga, ulastirma sektoriinde daha ayrintili deginilecektir.

4.1.3 Enerji Uretimi Aktiviteleri

Enerji sektorii temelde ti¢ aktiviteyi igerir. Bunlar asagida gosterilmektedir:
e Birincil enerji tiretimi (komiir madenciligi, petrol ve dogal gaz kuyular);
e Yakit isleme ve doniistirme (ham petroliin saflastirilmasi, kémiriin koka
doniistimii ve kok firinlarinda kok gazi tiretimi gibi);
e lletim ve dagitim aglarma verilen elektik {iretimi veya bdlgesel 1sitma veya

iiretildigi alanda yedek/alternatif enerji olarak kullanima.

Gerektiginde bolge yonetimleri bu sektorii [PCC kurallarina baglh kalarak daha ayrintili alt-

sektorler seklinde raporlayabilirler.

Eger bolge i¢inde bilesik tiretim (elektrik ve 1s1 iiretimi) ve trijenerasyon (elektrik, 1s1 ve
sogutma enerjisi) boyle tesislerden emisyon miktarlar1 yakilan yakit miktarina bagh olarak

hesaplanmali ve Kapsam | altinda aga verilen enerji baglaminda yer almalidir.
Bu baslik altinda en 6nemli emisyonlardan birisi de atiklardan elde edilen enerjidir. Bu

baglamda yakilan atiktan, kati atik depolama tesislerden ve biyomasin yakilmasindan elde

edilen emisyonlar arasinda bir karisikliga yol agmamak amaciyla Tablo 4-3 hazirlanmistir.
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Tablo 4-3 Atiktan ve Biyomastan Enerji Uretimi Emisyonlarinin Raporlanmasi

Raporlama Yénlendirmesi

depolama tesis
gaz1 yakilmast

Aktivite Amag
CO, CH4 ve N2O
Biyojenik CO, emisyonu olarak,
Kati attk  bertaraf | atik sektorii altinda diger fosil | Emisyonlar — atik  sektori
yontemi olarak yakit emisyonlarindan  ayri | altinda raporlanacak.
Kati atik olarak raporlanacak.

Enerji iiretimi amagh

Biyojenik CO; emisyonu olarak
sabit enerji sektorii altinda,
diger fosil yakit
emisyonlarindan olarak
raporlanacak.

ayri

Emisyonlar sabit enerji sektori
altinda raporlanacak.

CO, emisyonlart Atik sektorii

Enerji iiretimi amagh

Egﬁirijslﬁmsﬁz gz;(l altlpda diger fosil yakit | Emisyonlar  atik  sektori
bertaraf yontemi emisyonlarindan ayr1 olarak | altinda raporlanacak.
Atik yakilmasi raporlanacak
Biyojenik CO, emisyonu olarak
Enerji dretimi sabit Enerji sektorii altinda diger | Emisyonlar sabit enerji sektor(
fosil yakit emisyonlarindan ayri | altinda raporlanacak.
olarak raporlanacak
Biyojenik CO, emisyonu olarak,
Kati atik  bertaraf | Atik Sektorii altinda diger fosil | Emisyonlar — atik  sekt6ri
yontemi olarak yakit  emisyonlarindan ayri | altinda raporlanacak.
Biyomas olarak raporlanacak
yakilmasi Biyojenik CO2 emisyonu olarak

sabit Enerji sektorii altinda diger
fosil yakit emisyonlarindan ayr1
olarak raporlanacak

Emisyonlar sabit enerji sektor
altinda raporlanacak.

414 Tarim, Ormancilik ve Bahkc¢ilik Aktiviteleri

Bu alt-sektordeki diiz tarim, biiyiik ve kiiglikbas hayvan yetistiriciligi, agaglandirma, ormancilik

ve balik¢ilik ve su iirlinleri yetistiricilii gibi tarimsal aktivitelerde dogrudan enerji tiiketimi

sonucu olugan emisyonlar1 kapsar. Enerji tiikketimi traktdr dahil tarim makinelerinin kullanimu,

araglarin kullanimi, jenerator, pompa, 1sitici, sogutucu ve benzer diger ekipmanlarin kullanimi

icin gereklidir. Daha 6nce imalat sektdrleri bolumiinde vurgulanan off-road ulastirmada oldugu

gibi emisyonlarin tekrar sayiminin 6nlenmesi i¢in Tablo 4-4 hazirlanmstir.

Tablo 4-4 Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik Aktivitelerinde Emisyonlarin Raporlanmasi

Emisyon Kaynaklari

Raporlama Yo6ntemi

Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktivitelerinde
kullanilan sabit veya mobil off-road arag ve makine

Emisyonlar sabit
ormancilik  ve
raporlanacak.

enerji kaynagi olarak
balikgilik  alt-sektori

tarim,
altinda

Karayolu, demiryolu ve denizyolunun {izerinde tarim,
ormancilik ve balikgilik aktivitelerinin bulundugu
noktaya/noktadan ulasim

Emisyonlar ulastirma sektorii altinda raporlanacak.

Tarimsal atiklar ve anmiz yakilmasi

Emisyonlar tarim, ormancilik ve balikgilik sektori
altinda raporlanacak.

Hayvan ahir atig1 (diskist) yonetimi

Emisyonlar tarim, ormancilik ve balik¢ilik sektorii
altinda raporlanacak.
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4.1.5 Tammlanmams Kaynaklar

Sabit enerji kaynaklar i¢inde yer alan son baghik tanimlanmamis kaynaklardan gergeklesen
emisyonlardir. Ozellikle, varsa bolgedeki askeri tesis ve yerleskelerden emisyonlar bu grupta
yer alabilir.

4.1.6 Yakitlardan kacak emisyonlarin hesaplanmasi

Enerji sektorii emisyonlarindan kii¢iik bir bolim birincil yakitlarin ¢ikarilmasi, islenmesi,
tasinmasi ve depolanmasi siireglerinde meydana gelebilir. Bu baglamda, Tablo 3-7’den de
goriilecegi lizere iki alt-sektdrden s6z edilebilmektedir: 1) Komiirlin ¢ikarilmasi, islenmesi,
depolanmasi ve tasinmasindan kaynaklanan kacak emisyonlar; 2) Dogal gaz ve fuel-oil’in

depolanmasi ve tasinmasindan kaynaklanan kacak emisyonlar.

Kémiiriin Ctkarilmas, Islenmesi, Depolanmasi ve Tasinmasi

Komdir jeolojik formasyonu CHs ve CO4 karisimindan olusan ve yatak gazi (seam gas) olarak
adlandirilan bir gaz iiretir. Komiir yataklarinda ve damarlarda hapsolan bu gaz, komiiriin
kirilarak ¢ikarilmasi, taginmasi ve islenmesi sirasinda agiga ¢ikar. Ayrica komdiiriin oksidasyonu
ve istenmedigi halde yanmasi miimkiindiir. Bu siireclerde olusan emisyonlar kagak emisyon
olarak adlandirilmaktadir. Raporlama asamasinda kagak emisyonlar yiizey madenciligi veya
yeraltt madenciligi i¢in maden c¢ikarma veya c¢ikarma sonrasi asamalar i¢in ayri ayri

belirtilmelidir.

Kacak metan emisyonlar1 ya geri kazanilarak dogal gaz seklinde kullanilabilir ya da yakilabilir.
Bu tiir yakmalar kiiresel 1sinmaya diger formlara gore daha az etki ediyor olarak kabul
edilmektedir. Geri kazanilan metanla ilgili emisyonlar asagidaki sekilde raporlanmalidir:
e [Eger enerji kaynagi olarak kullaniliyorsa, ilgili emisyonlar sabit enerji altinda
yer almalidir.
e Eger gaz dagitim sistemine ilave ediliyorsa fuel-oil ve dogal gaz alt sektdrinde
yer almalidir.
e [Eger yakiliyorsa o zaman komiiriin ¢ikarilmasi, islenmesi, depolanmasi ve

taginmasi alt sektoriinde yer almalidir.
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Dogal Gaz ve Fuel-Oil’in Depolanmast ve Tasinmasindan Kaynaklanan Kacak Emisyonlar
Petrol ve dogal gazin ¢ikarilmasi, islenmesi, saflagtirilmasi, tasinmasi ve depolanmasi siirecinde
meydana gelen sera gazi emisyonlar1 kacak emisyon olarak kabul edilir. Bu gruba ayrica,
ekipmanlardan sizintilar, yanlislikla yakitin acgi§a c¢ikmasi, buharlasma, alevlenme ve
denizlerdeki off-shore sireclerinde, bolge sinirlar1 veya sorumlulugunda ise bu baslik altinda

yer alir.

Ancak varsa karbon tutma ve depolama tesisleri kaynakli kacak emisyonlar ve endiistriyel
tesislerde meydana gelen kagak emisyonlar “Endiistriyel Siirecler ve Uriin Kullanim1” altinda

yer alir.

4.1.7 Agile Dagitilan Enerji Tiiketimi Kaynaklh Emisyonlarin Hesaplanmasi

Daha once de tanimi yapildigi lizere bolge sinirlart icinde ag ile dagitilan elektrik, buhar ve
1sitma ve sogutma, Kapsam |1’ yi olusturur. Bu enerji kaynaklar1 arasinda en popiiler olani ve
yogun kullanilan1 elektriktir. Hemen her evde, binalarda, ofislerde, tesislerde ve yol
aydinlatmasinda elektrik kullanilir. Buhar, sicak su, kizgin su ve soguk su da bolgesel 1sitma ve
sogutma amacli olup genel emisyon sinirlarindan daha kiigiik bir bolgeyi temsil eder. Hangisi
olursa olsun her tiir ag ile saglanan enerjilerin ortak 6zellikleri enerjini tilketim noktalarindan
ayr1 bir yerde iiretilmesidir. Biiyiik olasilikla enerji liretim merkezleri yerel yonetim ve sehir
siirlart disinda veya kiiciik olasilikla da sehir sinirlari iginde yer alan jeneratorler tarafindan

uretilir.

Lokasyon Esasli ve Pazar Esasli Hesaplama yontemleri

Bolgesel aglarin mevcudiyeti halinde tiikketim kaynakli emisyonlar iki yontemle hesaplanabilir.
Her iki yontemde iiretim noktasi ile son tiiketim noktasi arasindaki emisyonlari belirler.
Lokasyon esasli yontemde yerel, bolgesel ve ulusal bazda iiretim noktalarina bagli olarak
hesaplanan emisyon faktorleri kullanilir ve bunlarin yardimiyla s6z konusu bolge icin ortalama
emisyon faktorleri bulunur. Birden fazla enerji {ireticisi ve dagiticis1 bulundugu zamanlarda ise
pazar esasl hesaplama yontemleri kullanilabilir ve tiiketiciler tercihlerini daha diisiik karbon

emisyon degerleri bulunan ag dagitimini tercih edebilirler.

GPC kurallarina gore yerel yonetimler veya sehirler lokasyon esashh hesaplamay:

kullanacaklardir.
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4.1.8 Enerji Uretimi (Kapsam 1) ve Enerji Tuketimi (Kapsam I1) arasindaki iliski

Yerel yonetimler, bolge sinirlart iginde enerji tiretim tesislerine sahip olabilirler; ancak tim
elektriklerini bu tesis (ler)den temin ettiklerini kanitlamalar1 neredeyse imkansizdir ve giin
icinde enerjiye olan talebin biiylik degisiklikler gostermesi ve 6zellikle puant yiikteki artiglar,
agda meydana gelen kisitlar ve tesislerin dagiticilarla yaptiklari s6zlesme maddeleri nedeniyle
dogru olmama olasilig1 ¢cok yliksektir. Bu nedenle yerel yonetimler Kapsam Il basligi altinda

tiim aglardan emisyonlar1 géstermek zorundadir.

4.1.9 Tletim ve Dagitimda Elektrik Tiiketimi Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Ozellikle yirmi birinci yiizy1l da elektrik, ag tarafindan saglanan enerji tiirleri arasinda en yogun
olarak kullanilan tiiriidiir. Kapsam |l baslig1 altinda emisyonlarin hesaplanmasi i¢in, yerel
yonetimler tercih siralamasi asagida verilen yontemlerden birisini kullanarak aktiviteleri
elektrik tiiketimi aktiviteleri bazinda emisyonlar1 belirleyeceklerdir:

e Sabit enerji basligi altinda bina bazinda ve binalar disinda gerceklesen tiiketimler igin
elektrik dagitim sirketleri tarafindan temin edilen gergek verileri kullanarak:

e Eger her bina tiirii i¢in veri mevcut degilse buna karsin bolge sinirlar1 i¢indeki topluluk
tarafindan kullanilan toplam binalardaki veri mevcutsa, o zaman tiiketimi bina tiir
alanlaria gore dagitmak suretiyle hesaplanacaktir.

e Eger birden fazla dagitim sirketi varsa ve bir sirketin verileri biliniyorsa, o zaman her
dagitim sirketinin hizmet verdikleri niifus oranina gore hesaplama yapilacaktir.

e Eger tek bir bina tiirii i¢in veri varsa, o zaman alan bazinda hesaplama yapilarak diger
bina turlerinin elektrik tiiketimleri hesaplanacaktir. Bu arada bina kullanicilarina gore
farkliliklar dikkate alinmalidir.

e Bina tiirlerine gore o6rnek enerji tiikketimi arastirmalarini kullanarak:

e Enerji tiketim modellemesi yaparak;

e Bolgesel ve/veya ulusal verileri kullanarak.

Hangi segenek kullanilirsa kullanilsin, sera gazi emisyonlar1 degeri olarak bolgesel veya ulusal
iletim ve dagitim aglar1 ortalama emisyon degerleri kullanilmalidir. Eger bunlarda mevcut

degilse, o zaman ulusal elektrik iiretim ortalama emisyon degerleri kullanilmalidir.
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4.1.10 Ag ile Verilen Diger Enerji Kaynaklar1 Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Eger bolgede buhar, kizgin su, sicak su ve soguk su bir ag ile kullaniciya aktariliyorsa, bunlarin
tlketimi yine Kapsam Il altinda emisyonlar olarak degerlendirilecektir. Bu tlrler i¢in emisyon
degerleri, dagitici sirket tarafindan verilen ve/veya hesaplanan iiretim emisyonlar1 degerleri baz

alinarak hesaplanacaktir.

4.1.11 iletim ve Dagitm Emisyonlariin Hesaplanmasi

S6z konusu yerel yonetim sinirlari iginde bir ag ile dagitilan elektrik, buhar, kizgin su, soguk
su ve sicak su varsa bunlarin her biri i¢in iiretim noktasindan son tiiketim noktasina gelene
kadar belli oranda bir kayip s6z konusudur. Bu kayiplarin olusturdugu sera gazi emisyonlari
Kapsam I1I altinda raporlanacaktir. Emisyonlarin hesaplanabilmesi i¢in bir ag kayip faktoriine
ihtiya¢ vardir. Bu faktorler yerel dagitim sirketi tarafindan hesaplanir veya ulusal bazda
hesaplanarak yayinlanir. Eger her enerji tiirii i¢in toplam tiikketim rakamlar1 biliniyorsa, bu

degerler ag kayip faktorii ile ¢arpilarak iletim ve dagitim kayiplari hesaplanir.

4.2 Ulastirma Kaynaklhh Emisyonlarin Hesaplanmasi

Yerel yonetim veya sehir sinirlart icinde karayolu, rayli sistem, su ve hava yolu ile ulastirma ya
yalnizca cografi sinirlar iginde kalacak sekilde hesaplanarak raporlanabilir, ya da gergekte
oldugu cografi sinirlar gecen ve komsu bolgeleri de iceren bir sekilde hesaplanir. Ikinci yontem
kullanilacaksa GPC kurallarina gore dort yolculuk segenegi bulunmaktadir. Bunlar;
e Cografi sinirlar iginde baslayan ve sinir disinda sona eren yolculuklar;
e Cografi sinirlar disinda baslayan ve yerel yonetim sinirlari i¢inde sona eren yolculuklar;
e Tipik olarak otobiis ve tren, tramvay, metro gibi rayli sistem ulastirmasi baglaminda s6z
konusu sinirlar i¢inde yer alan bir veya ¢ok sayida durakta duran bolgesel (Amasya ili
ici) transit yolculuklar;
e Bagslangic ve destinasyon noktalarinin her ikisi de yerel yonetim sinirlarinin disinda olan

yolculuklar.

Goriildigi gibi transit kavraminin tanimlarda yer almasi ulastirmada emisyonlara mobil bir
karakter katmakta ve hesaplamalar1 daha zor hale getirmektedir. Son yillarda biiyilk 6nem
kazanan ulagtirma emisyonlari, 6zellikle yerel yonetimleri sera gazi emisyonlar1 ve iklim

degisikligine verdikleri 6nemi ortaya koyan kararlar almalarini gerektirmektedir.
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Ulastirma emisyonlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi yine li¢ kapsam altinda yer almaktadir.

e Kapsam I: Yerel yonetimlerin cografi sinirlar1 i¢inde yakait tiiketilerek ger¢eklesen insan
ve yiik ulagtirmasindan kaynaklanan emisyonlar,

e Kapsam Il: Ag tarafindan beslenen elektrik ile saglanan ve cografi sinirlar i¢inde yer
alan ulastirma. Bu ulastirmaya rayli sistemler ve varsa elektrikli aracglar da dahil
edilecektir.

e Kapsam IlI: Sinirlar1 agan seyahatlerin cografi sinirlar disinda olusan emisyonlarindan

bir boliimii ve elektrikli araglarda tiiketilen elektrigin iletim ve dagitim kayiplari.

Bu arada cografi siirlar disinda kalan biiyilik ulastirma noktalarinda, hava alani gibi, olusan
emisyonlarin bir bolimii de Kapsam Il altinda degerlendirilmelidir. Tablo 4-5 ulastirma ile
ilgili smiflandirmay1 vermektedir. Bu tabloda yer alan karayolu ulastirmasi her tiir arag,
elektrikli arag, otobiis, kamyon vs. igermektedir. Rayli sistemler denince her tiirlii tren banliyo,
bolgesel, ulusal ve uluslararasi trenler, yik trenleri, tramvay, troleybus, metro, teleferik ve
digerleri dahildir. Her tiirlii insan ve yiik tasimaciliginda kullanilan gemi, rdmorkor, silep,
tekne, motor ve digerlerinden olusan emisyonlar deniz, gol, nehir ve benzeri su yollarindaki
emisyon basglhiginda hesaplanmalidir. Havacilikta ise yurti¢i ve yurt dist uguslar, helikopterler
ve turistik balonlar ve digerlerinden emisyonlar hesaplanmaktadir. Off-road ulastirma olarak
hava alanlarindaki her tiirlii arag ve ekipman, traktorler, tarim ekipmanlari, fork-liftler, kar

araclar1 ve benzeri diger araglarin hareketleri degerlendirilmektedir.

Tablo 4-5 Ulastirmada Gergeklesen Sera Gazi Emisyonlarinin Simiflandirilmasi

Kapsam | Kapsam II Kapsam 111
Yerel yonetimlerin cografi | Ag tarafindan Sinirlar1 asan seyahatlerin
Sera Gazi Emisyon 51n1rl?1r1 i¢inde yakit peslenen elektrik cograﬂ sinirlar dls.llnda olusan
Kaynagi ‘_a'iketllerek“ gerceklesen 1levsaglanan ve emlsyonl_arl_ndan bir bolimii
insan ve yuk cografi sinirlar ve elektrikli araclarda
ulagtirmasindan icinde yer alan tiiketilen elektrigin iletim ve
kaynaklanan emisyonlar ulastirma. dagitim kayiplari
Karayolu ulagtirmasi 211 212 213
Rayli sistemlerle 201 229 203
ulastirma
Deniz, gol, nehir ve
benzeri su yolu 2.3.1 2.3.2 2.3.3
ulastirmast
Havacilik 241 242 243
Off-road ulastirma 251 252 25.3
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4.2.1 Karayoluyla Ulastirmada Emisyonlarin Hesaplanmasi

Bu grupta otomobil, otobiis, kamyon, minibiis, motosiklet, ¢ép kamyonlar1 ve hemen tiim
motorlu araclar yer almaktadir. Bu araglarin biiyiik bir b6liimii igten yanmali motorlarla hareket
etmekte ve sivi veya gaz yakit tiiketmektedir. Bu yakitlarin yanmasi sonucu egzoz gazi olarak
bilinen CO,, CH4 ve N20O agiga ¢ikmaktadir. Emisyonlarin hesaplanmasinda Kapsam | ve
Kapsam |11 sinirlar1 asan seyahatlerin nasil hesaplanacagi ve boliinecegi ¢ok dnemlidir. Kapsam
11’ ye giren emisyonlar ise, seyahatin yerel olmasina veya sinirlarin asilmasina bakilmaksizin,
yerel bolge sinirlar i¢inde bulunan tiim sarj istasyonlarindaki tiikketimlerden hesaplanacaktir.
Bu arada, olasi1 gelisme olarak konutlarda arag sarji gerceklesiyorsa, sabit kullanim ve ulastirma
olarak iki kez sayilmamalidir.

Ulastirma Yontemleri Secenekleri

Ulastirmada sera gazi emisyonlari iki ayri yaklagimla hesaplanabilmektedir:

e Yukaridan Asagiya yontemi seyahat ayrintilari yerine dogrudan yakit
tilketimini almaktadir. Bu yontemde emisyonlar satilan toplam yakitin, o yakit
tiiriiniin spesifik sera gazi emisyon degeri ile ¢arpimi sonucu bulunmaktadir.

e Asagidan Yukariya yOntemi ise ayrintili bir aktivite verisi ile baslar. Eger
seyahat aktivite tiirlerinin yogunlugu ve kullanilan yakit tiirii biliniyorsa bu
veriler kullanilarak toplam emisyonlar hesaplanabilir. Sekil 4-1, bu yontemi

ayrintili olarak gostermektedir..

Yerel yonetimler ilk raporlama asamasinda yukaridan asagiya yontemiyle baslamali ve zaman
icinde altyapisini olusturduktan sonra asagidan yukariya yontemine gecmelidirler. Bu husus

hem sonuglarin irdelenmesine ve giivenilirliginin artmasina neden olacaktir.

o ji ve hacim
toplam ulagturma yontem bazinda enerjive
aktivitesi arac-km/yolcu-km bazinda yakat

kaynakh emisyon
t
doluluk oranvyiik
faktdrii ») yontem yogunlugu
) )
arag yakat gercek siiriis
yogunlugu dénemleri

arag dzellikleri teknolojik verim

Sekil 4-1 Asagidan Yukariya Yontemi-
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Yerel yonetimlerin bu iki yaklagimdan birini uygulamalar1 sonucunda karayolu ulastirmasinda
sera gazi emisyonlart hesaplanabilecektir. GPC, Sekil 4-2’de gosterilen ve Tablo 4-6’da
tanimlanan dort yontemden birisinin kullanmasini istemektedir. Ancak, yerel yonetimlerin bu
alanda politika olusturabilmeleri i¢in en uygun yontem olarak aktivite-temelli yontemin tercih

edilmesini 6nermektedir.

Her dort yontemin bazi dezavantaj ve avantajlar1 bulunmaktadir. Bu hususlar Tablo 4-7’de
ozetlenmektedir. Bu arada aktivite temelli, cografi ve yerel niifus aktivitelerinin hepsi aragla
yapilan kilometre yol bazli olduklarindan AYK yontemi olarak da tanimlanabilmektedir.
Ayrica yakindan incelendiginde yakit satiglari yonteminin yukaridan asagiya, AYK yonteminin

de asagidan yukariya yaklasim olduklar1 kolayca anlagilir.

Sehirbeledive simim

Yakat satislary: Smurlar icinde satilan valat toplamm

B -
Aktivite-temelli: Sinir igi sevahatlerin timi; smir icinde

- baslayip, smur dismnda veya simr dismda baslayip simr

.- icinde sona eren seyahatlerin %650'si.

' - .o L)

Cografi: Smurlar icinde olusan karavolu seyvahatlerinin
L tiimii.
.

Yerel Niifusun Aktiviteleri: Yerel arac sahiplerinin
karavolu sevahatlerinin élgimmii, vazhs o bilgede

olanlar dahil

= heszaba katlan
----- hezaba katlmavan

Sekil 4-2 Karayolu Ulastirmasinda Sera Gaz1 Hesaplama Yontemleri ve Simirlar
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Tablo 4-6 Karayolu Ulastirmasinda Sera Gazi Hesaplama Yontemleri

Yontem

Paylastirma
Ilkesi

Kapsam |

Kapsam 11

Kapsam 111

Yakit  Satiglar
Yaklasimi

Uygulanamaz

Bolge sinirlart i¢inde satilan
tim  yakitlardan olusan
emisyonlar

Aktivite-temelli,

Baslangig-Son
Nokta

Bolge icinde gerceklesen
yolculuklar ve bolge disinda
baslayan  bdlge  iginde
sonlanan  sinirlar  arasi
yolculuklar ve bélge icinde
baslayan ve bolge disinda

Cografi/Bolgesel

Uygulanamaz

sonuglanan sinirlar  arasi
yolculuklar
Nerede  bagladigi  veya

nerede  sona  erecegine
bakilmaksizin bolge sinirlari
iginde olugan tiim trafik

Yerel Nufus
Aktiviteleri

Cesitli
secenekler

Ya tim ara¢ sahiplerinin
yolculuklar1 kapsam I, ya da
baslangi¢ ve sona erme varis

Eger Kapsam I ve
Kapsam III ayirim
saptanamiyorsa
uygulanamaz

Bolge icinde baslayip

bolge disinda
sonlanan ve bolge
i disinda baslayip
i‘i’;ﬁzkflmiﬁ‘; bolge bicinde
. sonlanan
$aT) yolculuklarin %50°si
istasyonlari

Uygulanamaz

Uygulanamaz, ya da
baglangic ve sona
erme noktasi

noktasi yaklagimi

yaklasimi

Tablo 4-7 Yukaridan Asagiya ve Asagidan Yukariya Yontemlerinin Karsilastirilmasi

Yontem

Kapsam |

Kapsam 11

Yakit  Satislart
Yaklagimi

Ulusal envanter uygulamalariyla
daha uyumludur

Bolge deki diger yonetim
sinirlartyla kolayca birlestirilebilir.
Daha az zaman alan ve daha ucuz
yaklasimdir

Yiksek teknoloji gerektirmez.

Sinir disinda yakit satin
almabileceginden tiim karayolu
yolculuklarint kapsamayabilir.
Yolculukla ilgili olarak emisyon
nedenleri, yontem degisimleri,
baslangi¢ ve varis noktalari,
verim degisiklikleri gibi
ayrintilart vermez.

Tiiketim diislirme potansiyelini
tam olarak ortaya koyamaz.
Emisyonlarin kapsamlarini
normalde belirtmez.

AYK ve Model
esasli (Aktivite-
temelli, Cografi,
Yerel Nufus
Aktiviteleri)

Ulastirma planlamasi i¢in daha
ayrintili ve uygulanabilir veri
olusturur.

Mevcut ulastirma yapisi ve
planlama arasinda entegrasyonu
daha iyi saglar.

Daha pahalidir, zaman alir ve
farkliliklar nedeniyle bolge ve
sehirler arasinda entegrasyonu
daha zordur.

4.2.2 Rayh Sistemle Ulastirmada Emisyonlarin Hesaplanmasi

Demiryolu gerek insan gerek yiik tasimada onemli bir rol oynamaktadir. Bir lokomotif

tarafindan c¢ekilen vagonlardan olusan bir trende enerji tiiketimi genelde lokomotifte olusur ve

bazi nostaljik tren seyahatleri disinda lokomotifler dizel veya elektrikli olabilir.
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Demiryolu ile ulastirma, cografi baglant1 bazinda, Tablo 4-8, dort alt-kategoriye bolinebilir.

Ayrica her kategori insan veya yiik treni olarak ta ikiye bolinebilir.

Tablo 4-8 Rayh Sistem Alt-Kategorileri

Rayli Sistem Tiird Ornek

Istanbul Biiyiiksehir Metrosu, Eskisehir tramvay
sistemi, Antalya Tramvay sistemi;
Ankara-Mamak banliy6sii, Polatli-Sincan bolgesel

Metro sistemi, hafif rayli sistem (tramvay)

Bolgesel demiryolu ulastirmasi, banliyd

ekspresi;
Ulusal demiryolu ag1 Dogu Ekspresi, Van Go6lii ekspresi;
Uluslararasi demiryolu ulagtirma sistemi Euro Star, Istanbul-Sofya ekspresi;

Rayl sistemlerde aktiviteye bagli bir yaklasim tercih edilmelidir. Buna gore, varsa yerel
yonetim sinirlart i¢indeki rayli sistemin tiimii Kapsam | altinda degerlendirilecek, bolgesel ve
sehirler aras1 tagimacilikta yerel yonetim niifusu i¢inde rayli sistem kullananlar ve taginan yiik

orantili olarak hesaplanacaktir.

Yerel yonetim sinirlar1 icinde duran tiim rayli sistemlerde dizel lokomotifli olanlarda, dogrudan
yanma sonucu a¢iga ¢ikan emisyonlar Kapsam | emisyonlarini olusturacaktir. Normalde, yerel
yonetim bolgesi iginde durmayan trenlerin emisyonlar1 dikkate alinmayabilir; ancak bu durum

raporda bildirilmelidir.

Elektrikli trenlerde ise rayli sistemlerde tiiketilen elektrik ve iletim ve dagitim kaynakl
emisyonlarin toplami Kapsam Il grubunda yer alir. Tren yerel bolge sinirlari iginde dursun veya
durmasin, eger elektrigin rayli sistemlere beslenme noktalar1 varsa, buradaki tiiketim dikkate

alinmak zorundadir.

Kapsam 11l baglaminda siirlart asan rayli sistem tagimaciligina ait olan emisyonlar ise rayl
sistem kategorisine ve yerel yonetim smirlar1 i¢indeki niifusun rayli sistemi kullanma

oranlarina, rayl sistemle gelen ve giden mal miktarina bagl olarak hesaplanabilir.

4.2.3 Deniz, Nehir, Gol ve Benzeri Ulastirma

Bagka bolgelerden yerel yonetim siirlari igine gelen veya sinir disina giden, ya da yerel
yonetim siirlari i¢inde ¢alisan tlim vapur, feribot, tekne ve her tiirlii motorlu su tasitlar1 bu grup

icine girer. Global olarak su tasitlar1 6nemli bir emisyon kaynagi olarak kabul edilmekteyse de
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emisyonun biyiik bir boliimiiniin agik denizlerde meydana gelmesi bu tiir ulastirmay1 gok
enteresan bir konuma getirmektedir. [IPCC kurallar1 da yerel yonetim sinirlar1 disinda olusan
emisyonlarin raporlanmasini istememektedir. Buna karsin sinirlar disi ulastirmanin yerel
yOnetimler i¢i ulastirmaya etkisinin daha da anlasilmasi i¢in bu tiir deniz ulagimi tahminlerinin

yapilmasi son derecede yararl bulunmaktadir.

GPC kurallarina gore, yerel yonetim sinirlart i¢inde olusan her tiirlii deniz tasiti kaynakli
emisyon Kapsam I iginde yer almalidir. Yerel yonetim sinirlari iginde baslayan tiim ulusal veya

uluslararasi deniz yolculuklar1 ise Kapsam |11’ te yer alacaktir.

Buna gore yerel yonetim sinirlart i¢inde baslayan veya sona eren tiim deniz yolculuklarinda
tiiketilen yakitlardan emisyonlar Kapsam | blnyesinde kabul edilecektir. Bu yolculuklara yerel
yonetim sinirlarindaki iki deniz limam arasinda, nehirlerde ve gollerdeki seyahatler ve ayni
noktada baslayip ayni noktada sona eren turistik geziler de dahildir. Bu baglamda asagidaki
yontemin uygulanmasi dnerilmektedir:

e Tim yakit tiikketim bilgileri denizcilik ve yatcilik sirketlerinden, deniz turu
operatorlerinden, acentelerden, yakit istasyonlarindan veya liman
isletmecilerinden temin edilecektir.

e Kaptanlardan veya acente yoneticilerinden anket veya goriismeler sonucu elde
edilen bilgiler, aktivite verileri tiim yerel yonetim niifusuna yansitilacak sekilde
genisletilecektir

e Seyahat bagina yakit tiiketimi, tarifelerden yararlanilarak siirenin ve gidilen
mesafenin hesaplanmasi ve su tasitlarinda uygulanan yakit ekonomisi dnlemleri
g6z Oniine alinarak bulunacaktir.

e Gerekli veri bulunamiyorsa ulusal, bolgesel ve il bazinda verilere kullanilarak

yerel yonetim niifusunu temsil eden tahminler gelistirilecektir.

Kapsam Il baslig1 altinda ulusal agdan saglanan elektrik tiiketimi olarak marina, liman, rihtim
ve kiyilarda gecici olarak demirleyen teknelerin elektrik tiiketimi alinacaktir. Bu konuyla ilgili
bilgi elektrik dagiticilarindan ve/veya marina/liman yonetiminden elde edilebilir. Marinalardaki

isyerleri, terminal ve ¢evre aydinlatmasinda kullanilan elektrik bu gruba dahil degildir.

Kapsam IlI’e giren emisyonlar ise daha Once de vurgulandigi iizere, yerel yonetim sinirlar

icinde baglayan tiim ulusal veya uluslararas1 deniz yolculuklarindan olusmaktadir. Burada varsa
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resmi kayitlardan yararlanilarak yerel yonetim simirlarinda yasayan yolcu oranlart ve
manifestolar degerlendirilerek uygun oranlar bulunacaktir. Yakit tiilketimini hesaplanmasinda
tasitin yaptig1 baslangi¢ limaninda bir sonraki limana kadar yaptigi yol ve yerel yOnetim

siirlari i¢cinde aldig1 yakit miktarlar1 kullanilacaktir.

Tiim hesaplamalarda kullanilan yontemler seffaf olarak raporda belirtilecektir.

4.2.4 Havayolu Ulastirmasi

Yerel yonetim sinirlar1 iginde yer alan sivil havacilik aktiviteleri, acil yardim, yangin, turistik
ve Ozel helikopterler ve varsa sinir iginde yer alan havaalanlarindan havalanan ugaklarin

olusturdugu emisyonlar havayolu ulastirmasi kapsamina girmektedir.

Genelde sivil hava alanlarinin, bulundugu bolge disinda biiyiik bir bdlgeye hizmet vermesi ve
eger sehir bazli bir rapor hazirlaniyorsa, emisyonlarin biiyiikk bir boliimiiniin kent sinirlar
disinda gergeklesmesi nedeniyle, bu gruptaki emisyonlarin hesaplanmasi oldukca hassastir ve

karmasiktir.

Basit bir yontem olarak hava alanlarindan gergeklesen tiim uguslar Kapsam Il altinda yer
almalidir. Yukarida da vurgulandigi tizere bir hava alani yalnizca bulundugu yerel yonetim veya
sehir de yasayanlara degil, bu alanin disindaki bdlgelere de hizmet gotiirdiigliinden yerel

yonetimler emisyonlarin kendi vatandaslarina ait olanlar1 kismi olarak raporlayabilirler.

Denizyolu emisyonlarinda oldugu gibi burada da kullanilan hesaplama yontemleri ayrintili ve
seffaf olarak raporda yer almalidir. Bu baglamda 6zellikle domestik ve uluslararasi uguslarin
ayristiritlmasi gerekecektir. UNFCC/IPCC kurallarina gore yakit tiikketimi verilerinin bu ayirima
tabi tutulmasi1 gerekmektedir. Bilindigi iizere, IPCC kurallar tilkelerin yurti¢i deniz ve hava

seferlerindeki yakit tiiketimlerinin hesaplanarak raporlanmasini 6ngérmektedir.

Kapsam I Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Yerel yonetim sinirlart iginde baslayan ve sona eren tiim havayolu hareketlerinde tiiketilen
yakitlar bu grupta yer alacaktir. Dogal olarak bu gruba daha ¢ok helikopter uguslari, tek veya
cift motorlu kiigiik ugaklar girmektedir. Bu yolculuklara yerle yonetim sinirlarindaki iki nokta
arasinda gerceklesen uguslar, ayn1 noktada baslayip ayni noktada sona eren turistik geziler ve

varsa egitim uguslar1 dahildir. Bu baglamda asagidaki yontemin uygulanmasi 6nerilmektedir:
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e Tim yakit tiketim bilgileri ucak veya helikopter sirketlerinden, hava turu
operatorlerinden, acentelerden, yakit istasyonlarindan veya hava alani isletmecilerinden
temin edilecektir.

e Hava alanlarindan, heliportlardan veya acente yoneticilerinden anket veya goriismeler
sonucu elde edilen bilgiler, aktivite verileri tiim yerel yonetim niifusuna yansitilacak
sekilde genisletilecektir.

e Seyahat basina yakit tiikketimi, tarifelerden yararlanilarak siirenin ve gidilen mesafenin
hesaplanmas1 ve hava tasitlarinda uygulanan yakit ekonomisi dnlemleri géz Oniine
aliarak bulunacaktir.

e Gerekli veri bulunamiyorsa ulusal, bolgesel ve il bazinda verilere kullanilarak yerel

yonetim niifusunu temsil eden tahminler gelistirilecektir.

Kapsam Il Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Kapsam Il baslig1 altinda ulusal agdan saglanan havaalanlar1 ve heliportlarda hava tasitlarinin
sarj edilmesinde kullanilan elektrik miktar1 rapor edilecektir. Bu konuyla ilgili bilgi elektrik
dagiticilarindan ve/veya havaalani ve heliport yonetiminden elde edilebilir. Bu tir yerlerde

isyerleri, terminal ve ¢evre aydinlatmasinda kullanilan elektrik bu gruba dahil degildir.

Kapsam |11 Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Kapsam IllI’e giren emisyonlar ise daha ©6nce de vurgulandigi {izere, s6z konusu hava
limanlarindan baslayan domestik ve uluslararasi uguslarda gerceklesen emisyonlar olarak
tanimlanmistir. Burada hava limani, hava trafik kontrol kayitlar1 ve acentelerden alinan
bilgilerden yararlanilacak, varsa resmi kayitlardan yararlanilarak yerel yOnetim/sehir
sinirlarinda yasayan yolcu oranlart ve manifestolar degerlendirilerek uygun yiik oranlari
bulunacaktir. Yakit tiiketimini hesaplanmasinda tasitin baslangi¢c hava alanindan kalkisi, bir
sonraki hava alanina kadar yaptig1 ucus degerleri ve yerel yonetim sinirlar1 i¢inde aldig yakit
miktarlar1 kullanilacaktir. Yukarida da vurgulandig: iizere bir hava alani yalnizca bulundugu
yerel yonetim veya sehir de yasayanlara degil, bu alanin disindaki bdlgelere de hizmet
gotlirdiiglinden yerel yonetimler emisyonlarin kendi vatandaslarina ait olanlar1 kismi olarak

raporlayabilirler.
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4.2.5 Off-Road Emisyonlarin Hesaplanmasi
Off-road araglar, en genel tanimu ile asfalt veya herhangi bir kaplama désenmemis ve resmi yol
statiisii tasimayan yollarda kullanilan araglar olarak tanimlanabilir. Bu gruba giren araclar;

e Her araziye uygun aragclar;

e Peyzaj gibi her tiirlii ¢evre diizenlemesi ve insaatta kullanilan ekipmani;

e Traktorler;

e Buldozerler;

e Suda ve karada gidebilen araglar;

e Kar araglari, motorlu kizaklar;

e Araziye uygun gezi ve eglence araglaridir.

Yerel yonetimler bu baslik altinda, ulastirmayla ilgili hava alani, oto gar, liman, tren istasyonu
ve benzeri yerlerde kullanilan off-road araglardaki yakit tiikketiminden kaynaklanan emisyonlari

raporlayacaklardir. Diger off-road araclar kullanildiklar baslik altinda raporlanacaktir.

GPC kurallarina gore, yerel yonetim sinirlart i¢cinde olusan her tiirlii off-road araci kaynakli
emisyon Kapsam | i¢inde yer almalidir. Ulusal agdan saglanan elektrik tiikketimi ile ¢aligan off-

road araclar Kapsam Il ‘de raporlanacaktir.

Yerel yonetimler off-road araglarin ilk raporlama asamasinda yukaridan asagiya yontemiyle
baslamali ve zaman iginde altyapisini olusturduktan sonra asagidan yukariya yontemine
gecmelidirler. Ancak, bu yaklasimin uygulanmasini saglayacak bilgi genellikle yerel
yonetimlerde bulunmamaktadir. Bu baglamda kapsamli bir arastirma ¢alismasi baglatilmasi
onerilmektedir. Bu ¢alismanin icerecegi baslica basliklar asagida 6zetlenmektedir:

e Konutlar, insaat ve imalat sektorii basta olmak tizere off-road kullanabilecek
sektorlerde kullanilan bahge ve cevre diizenlemesi, insaat ve eglence veya
turlarda kullanilan off-road arag¢ envanteri ¢ikarilmalidir.

e Yapilan calisma sonuglari, daha 6nce anlatilan yontemlerle, yerel yonetimin
niifusuna yansitilmalidir.

e Varsa bolgesel veya ulusal off-road arag¢ yazilimi kullanilmalidir.

e Arac ve motor sayilar1 belirlenerek yillik calisma saatleri ve motor giicleri

tahmin edilmelidir.

Tiim hesaplamalarda kullanilan yontemler seffaf olarak raporda belirtilecektir.
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4.3 Atiklar ve Atik Su Emisyonlarinin Hesaplanmasi

4.3.1 Kati Atik ve Atik Su Emisyonlarimin Simflandirilmasi

Kati atik ve atik sular yerel yonetim sinirlari iginde tiretilirken, bunlarin aritilmasi veya bertaraf
edilmesi yerel yonetim sinirlari i¢cinde veya diginda olabilir. Atiklarin muhasebesi bakimindan

asagida belirtilen kurallara uyulacaktir:

Kapsam I: Yerel yonetim sinirlar1 iginde muameleye tabi tutulan atiklardan emisyonlar

Ister yerel yonetim sinirlart iginde ister diginda iiretilsin, yerel ydnetim sinirlari i¢inde aritmaya
tabi tutulan veya bertaraf edilen tiim atiklardan kaynaklanan emisyonlar bu grup icinde yer
alacaktir. Ancak, yalnizca yerel yonetim sinirlar1 iginde iiretilen atiklardan emisyon
raporlanirken, diger yorelerden gelen atiklar raporlanmayacak; ancak Kapsam | altinda yer

alacaktir.

Kapsam II: Uygulanmayacaktir
Atik aritma tesislerinde ulusal elektrik agindan saglanan ve kullanilan enerji emisyonlar1 “Sabit
Enerji-1.2.2 Ilge sinirlar1 icinde ag ile dagitilan kaynaklarin tiiketimi kaynakli emisyonlar”

baslig1 altinda yer alacaktir.

Kapsam Ill: Yerel yonetim sinirlari i¢inde iiretilen ve disinda aritilan veya depolanan atiklardan

emisyonlar.

Bu kapsam altinda yerel yonetim sinirlari i¢inde iiretilen ve sinirlar disinda aritilan, depolanan
ya da bertaraf edilen atiklar yer almaktadir. Sekil 4-3 bizlere uygulanacak yontemi agikca
vermektedir. Tablo 4-9 ise atiklarin ne sekilde siniflandirilacagi ve raporun hangi boliimiinde

yer alacagini 6zetlemektedir.

Kati1 Atiklarin Tamimlar1 ve Genel Hesaplama Yontemleri

Bu bolimde mevcut kati1 atik yonetimiyle ilgili olarak CO2, CHs4 ve N2O emisyonlartyla ilgili
bilgi verilmektedir. Genellikle kat1 atik kompozisyonu, siniflandirma ve toplama yontemleri
iilkeler bazinda biiytik degisiklikler gosterebilmektedir. Eger bu konuyla ilgili olarak kat1 atigin
bugiinii, tarihsel gelisimi ve aritilmasi veya depolanmasi ayrintili olarak bilinemiyorsa, GPC
tarafindan IPCC kurallarina uygun olarak bazi standart varsayillan tanimlar gelistirilmis

bulunmaktadir.
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1. Belediyeler tarafindan toplanan kati atik (BTKA): Belediyelerin ¢6p kamyonlari
tarafindan toplanan genellikle yemek artig1, bahge ve park atiklari, kagit, mukavva ve benzeri
atiklar, tahta, odun ve digeri, tekstil, bebek bezleri, lastik, deri, plastik, metal, cam ve diger

atiklar (kiil, toz, toprak, elektronik atiklar vs.).

Yerel Yonefim Smrlart

4

/'A—Yerelyﬁneﬁm stitrlan dismda dretilen ve sumrlar \
icinde artilan veya bertaraf edilen ank.
B - Yerel yonetim suurlan icinde tiretilen ve aniilan
veya bertaraf edilen ank.
C - Yerel yonetim smirlan icinde tiretilen ve disinda
artiilan veya bertaraf edilen abk.

Kapsam I Emisyonlart  A+B
Kapsam III Emisyornlart C

\Raparfanacak B+C _/

Sekil 4-3 Kati1 Atiklarin Raporlanmasi Yoéntemi

2. Sivi camur, fosseptik atif1, zift motor yagi, yemeklik yag ve benzeri pislik (SC):
Konutlardan toplanan kullanilmis yag, camur, zift ve benzeri akiskanlik gosteren kati atiklar.
Bu tiir atiklar baz tilkelerde endiistriyel atik, bazilarinda ise evsel atik olarak goziikmektedir.

Raporda kabul edilen yontem belirtilecektir.

3. Endiistriyel Atik: O ydrede mevcut olan sanayi ve kiguk ve orta boyutlu isletmelere bagl
olarak endiistriyel atik kompozisyonlar1 biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir. Genellikle
gelismekte olan tilkelerde endiistriyel atik ayirimi yapilmamakta ve tiimii belediyeler tarafinda

toplanan atiklar grubuna dahil edilmektedir.
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Tablo 4-9 Atiklarin Smiflandiriimalar: Ozeti

Kapsam | Kapsam I1 Kapsam I11
Yerel yonetim sinirlart Yerel yonetim sinirlar1 i¢inde
icinde aritma veya bertaraf iiretilen ve sinir diginda aritma
ATIK L d g .
etme stirecindeki ve bertaraf etme strecindeki
emisyonlar emisyonlar

Ilge smirlar1 iginde iiretilen
ve agikta veya kapali 1.1.1 111.1.2
depolanan kat1 atiklar

Ilge smirlar1 disinda
tiretilen ve agikta veya
kapali depolanan kati
atiklar

Ilge siirlar1 i¢inde Uretilen
ve biyolojik aritilan kati 111.2.1 111.2.2
atik

flge sinirlar1 disinda
uretilen ve biyolojik 111.2.3
aritilan kat1 atik

Ilge smurlar1 iginde iiretilen
yakma tesisinde veya 111.3.1 111.3.2
acikta yakilan kat: atiklar
Ilge smirlar1 disinda
uretilen yakma tesisinde

111.1.3

veya agikta yakilan kati .33

atiklar

[lge sinirlar1 i¢inde iiretilen 41 —
s1v1 atik

Ilge sinirlar1 disinda 1143

uretilen siv1 atik

Raporlanabilir emisyonlar.

Raporda yer almayacak emisyonlar.

4. Diger atiklar

o Tibbi atiklar: Hastane, poliklinik, muayenehane, eczane ve diger benzeri is yerlerinde
olusan kullanilmis siringa, yara bantlari, bazi bandaj malzemeleri, onliik, gomlek,
eldiven ve benzeri atiklar tibbi atik olarak kabul edilmektedir. Bu tiir atiklarin yakilmasi
ve bazi 6zel durumlarda da kontrollii olarak ve gomiilerek depolanmasi kabul edilebilir
yontemlerdir.

o Tehlikeli atiklar: Atik yanabilir yaglar, ¢oziiciiler, kimyasallar, kiil, cliruf ve benzeri
diger atiklar eger tutusabilme, yanma, patlama ve zehirli veya zehirleyici materyal
salma Ozelliklerine sahiplerse tehlikeli atiklar olarak kabul edilmektedir. Bu atiklar
ayrica toplanmali, aritilmali ve diger tehlikeli olmayan atiklardan ayr1 olarak bertaraf

edilmelidir.
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4.3.2 Atiklardan Sera Gazi1 Emisyonlarin Hesaplanma Adimlari

Atiklardan sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi iki ana faktore baglidir. Bunlardan birincisi
kat1 atigin agirligi, ikincisi ise metan liretimi potansiyelini belirlemek i¢in bilinmesi zorunlu
olan atik icindeki ¢oziinebilir organik karbon (COK) miktaridir. Eger atiklar yakiliyorsa, s6z
konusu iki faktor yakilan atik kiitlesi ve fosil karbon miktari olacaktir. Kati atiklarin kiitlesinin
ve ¢Oziinebilir organik igeriginin rakamlara doniistiiriilmesi i¢in asagidaki adimlar takip
edilmelidir:

Yerel yonetim sinirlari icinde iiretilen kati atik miktar1 ve bu atigin ne sekilde bertaraf
edildiginin belirlenmesi: Raporun hazirlandig yila ait kati atik kompozisyonu, siniflandirma
ve toplama yontemleri biiyiik degisiklikler gosterebilmektedir. Eger bu konuyla ilgili olarak
kati atigin bugiinli, tarihsel gelisimi ve aritilmasi veya depolanmasi ayrintili olarak
bilinemiyorsa, 2006 yili IPCC kurallarinin verdigi ve hemen tim iilkeler i¢in kabul edilmis
degerler kullanilacaktir. Ulkemiz icin bu degerler Tablo 4-10’da gosterilmektedir.

Tablo 4-10 IPCC Kurallarina Gére Tiirkiye i¢in Gegerli Kat1 Atik Degerleri

Tiirkiye i¢in Gegerli Kabul Edilen Kat1 Atik Verileri
“IPCC 2006 Guidelines, Volume 5, Chapter 2”
Kat1 Atik Kat1 Atik
— . KADT’ye | KADT’de

Bolge: Uretim Uretim ) Yakilan | Kompostlanan

Giden Depolanan Diger
Bat1 Asya Miktar1 Miktar1 Oran Oran

Oran Oran

Ton/Kisi-yil Ton/Kisi-y1l

Yil 2000 2010 2000 2010 2010 2010 2010
TURKIYE 0.50 0.41 0.99 0.84 0.00 0.01 0.16

Emisyon faktOorUniin saptanmasi: Daha 6ncede vurgulandigi tizere belediye, endiistriyel ve
diger kati atiklarin bertaraf edilmesi veya aritma veya yakmaya tabi tutulmasi 6nemli miktarda
metan (CHya) iretir. Kat1 atik diizenli depolama tesislerinde (KADT) veya agik arazide yapilan
depolamalarda agiga ¢ikan CH4 insan tarafindan tiretilen (antropojenik) sera gazlarmin yaklasik
%3-4"linli olugturmaktadir. Metan gazina ek olarak KADT’lar biyojenik COz(b), metan-disi
ucucu organik bilesik (MDUOB) ve daha diisiik oranlarda da olsa N2O, NOx ve CO salarlar.

Kat1 atik bertaraf edilmesiyle ilgili olarak emisyon faktorii, metan {iretim potansiyeli (Lo) dur

ve COK ’un fonksiyonudur.
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Bertaraf edilen atik miktarlar1 gecerli emisyon faktorleri ile ¢carpilarak toplam emisyon

degerinin bulunmasi: Dlzenli depolama tesislerinde depolanan ve agiga atilan kati atiklar ayr1

ayr1 gegerli emisyon faktorleri ile ¢arpilmalidir.

Kat1 Atikk Kompozisyonun ve Coziinebilir Organik Karbonun (COK) Belirlenmesi: Tercih

edilen yontem kat1 atik kompozisyonu olarak ayrintili bir ¢alisma yapmak, kat1 atiga her tiirlii

atik tireten gruptan gelen 6zelliklerini belirlemek; 6zellikle kati atik biinyesindeki COK ve fosil

karbon miktarlarin1 belirlemektir ve kuru bazda ytlizdelerini bulmaktir. Eger boyle bir ¢caligsma

yapilamadiysa, o zaman IPCC 2006 Kurallar1 kitabinin 5. cildinde verilen tlke ve bolge spesifik
degerler kullanilabilir. Bu degerler Tablo 4-11 ve Tablo 4-12’de gériilebilir.

Tablo 4-11 Belediyeler Tarafindan Toplanan Kati1 Atiklarin Kompozisyonu (IPCC 2019)

Belediyeler Tarafindan Toplanan Kat1 Atiklarin Kompozisyonu (%)

Bolge Bat1 Asya

Ulke TURKIYE

Yiyecek atig1 48.7
Bahge ve park atik 6.8
Kagit ve mukavva 8.1
Tahta ve orman Urunleri 0
Tekstil 29
Bebek bezi (tek kullanim) 29
Kauguk/Deri 0
Plastik 5.9
Metal 1.4
Cam (ve toprak ka, porselen) 3.4
Diger 19.9
Toplam 100

Tablo 4-12’de verilen

standart

degerler

veya

yapilan  Olgiimler

sonucu

atikta

kompozisyonundaki her komponent i¢in bulunan COK degerleri kullanilarak toplam COK

bulunabilir.
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Tablo 4-12 Belediyelerce Toplanan Kati Atiklarda COK ve Fosil Karbon Oranlar1 (IPCC 2006)

Islak agirlik
Islak Kuru agirlik Kuru agirlik Toplam
bazinda .
Kat1 Atik agirhigin N bazinda ¢6zlinebilir | bazinda toplam | karbon iginde
. ¢oziinebilir . .
Komponenti kuru ] organik karbon karbon miktar1 fosil karbon
organik karbon
miktar1 (%) miktar1 (%) (%) miktar1 (%)
miktar1 (%)
Kagit/mukavva 90 40 36-45 44 40-50 46 40-50 1 0-5
Tekstil 80 24 20-40 30 25-50 50 25-50 | 20 0-50
Yiyecek atig1 40 15 8-20 38 20-50 38 20-50 - -
Tahta ve
. 85 43 39-46 50 46-54 50 46-54 - -
benzeri
Bahce/park
40 20 18-22 49 45-55 49 45-55 0 0
atig1
Bebek bezi 40 24 18-32 60 44-80 70 5490 | 10 10
Lastik/deri 84 39 39 47 47 67 67 20 20
Plastik 100 - - - - 75 67-85 | 100 | 95-100
Metal 100 - - - - YOK | YOK | YOK | YOK
Cam 100 - - - - YOK | YOK | YOK | YOK
Diger, atil atik 90 - - - - 3 100 | 50-100

4.3.3 Kat1 Atik Bertarafinda Olusan Emisyonlarin Hesaplanmasi

Kati atiklar belediye veya benzeri kuruluglar tarafindan yonetilen diizenli depolama tesislerinde
ya da yonetilmeyen acik alanlara, yer altinda magaralara veya derin vadi veya kurumus akarsu
yolu gibi yerlerde depolanacaktir. Yerel yonetimler ilk olarak diizenli tesislerdeki emisyonlari
hesaplamal1 ve yonetilmeyen bolgelere ait emisyonlar: bir sekilde 6lgerek veya baska yollarla

saptamalidir.

Toplanan kat1 atik miktarlar1 belediyeler tarafindan ¢opii toplayan kurumlardan elde edilen
agirhik verileriyle hesaplanabilir. Aymi sekilde diizenli depolama tesislerinde yapilan
ol¢timlerden toplanan kat1 atigin ne kadarinin diizenli tesislerde depolandigi bulunabilir. Dogal
olarak, iki agirlik arasindaki fark yonetilmeyen agik alanlarda depolanan kati atik miktarinm
verecektir. Eger higbir sey bilinmiyorsa, nifusun kisi basina tirettigi kat1 atik miktar1 ulusal

verilerden veya IPCC Kurallarinda elde edilebilir.
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4.3.4 Atik Su Aritmasi Kaynakli Emisyonlarin Hesaplanmasi

Bilindigi iizere iki tiirlii atik su aritmasindan séz edilebilir: Aerobik ve anaerobik aritma.
Anaerobik aritma yapildiginda CHas agiga ¢ikarken her iki tiir aritmada da lagim ve
kanalizasyon sularmin nitrifikasyonu ve/veya dinitrifikasyonu sonucu N2O agiga ¢ikmaktadir.
Genelde pis su aritmasindan CHs ve N2O fdretildigi soylenebilir. Ayrica CO2’da agiga
cikmaktaysa da bu emisyon insan kaynakli oldugundan herhangi bir kapsam altinda yer

almamaktadir ve ayrica raporlanmalidir.

Atik su kaynaklart iki gurup altinda toplanabilmektedir. Bunlardan birincisi evsel su atiklari,
ikincisi ise endiistriyel su atiklaridir. Endiistriyel su atiklari genelde faaliyetin gergeklestigi
yerde aritilmaktadir. Boyle aritilmis olan endiistriyel atiklar genel kanalizasyon sistemine
baglandiklar takdirde, daha sonraki aritma siirecinde agiga ¢ikan emisyonlar evsel atik su

emisyonlar1 olarak raporlanacaktir.

435 Atik Su Aritma ve Isleme Kaynakh Azot Oksit (N2O) Emisyonu Hesaplamasi

Azot Oksit (N20) emisyonu, dogrudan aritma tesislerinden veya dolayli olarak atik sularin
kanal, suyolu, gol veya denize atilmasi siirecinde olusabilir. Atik su aritma tesislerinde
nitrifikasyon ve nitrat giderme siirecinde olusan dogrudan emisyonlar ihmal edilecek

diizeydedir ve bu hesaplamalarda dikkate alinmamastir.

4.4 Endiistriyel Siireclerden ve Endiistriyel Uriinlerden Sera Gazi Emisyonlar

Bu boliimdeki sera gazi emisyonlart enerji kaynakli olanlarin yani sira fosil yakitlarin enerji
dis1 kullanimlar1 kaynakl sera gazi emisyonlarini igermektedir. Tablo 4-13 bizler bu bolimdeki

emisyonlar1 6zetlemektedir.

Tablo 4-13 Endiistriyel Siirecler ve Endiistriyel Uriinler Kaynakli Sera Gazi Emisyonlari

Sera Gaz1 Emisyon Kaynaklari Ornek Endustriyel Siiregler ve Endiistriyel Urtinler Kapsam No.
Mineral kdkenli tirtinlerin iiretimi ve kullanim

Endustriyel Stregler Kimyasallarin tiretimi ve kullanimi1 I
Metal dretimi

Endiistriyel yaglar ve parafin kullanimi

Ozon tabakasinin incelten HFC ve PFC gazlar
(sogutucu akigkanlar)

Elektronik sektdriinde kullanan gazlar

Endustriyel Urtinler

Genel ilke olarak bir malzemeyi fiziksel veya kimyasal olarak degistiren siirecler sonucu sera

gazlar1 emisyonlari meydana gelmektedir. Bu sera gazlar arasinda CO2, CH4, N2O, HFC ve
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PFC agi1ga ¢ikar. S6z konusu olan yerel yonetimde bulunan sanayiler arasinda bu tanima uyan
iiretim kuruluslar varsa bu kuruluglarin sabit enerji disindaki fosil yakit tiketimleri kaynakli
emisyonlar bu bolimde yer alacaktir. Merzifon ilgesinde yer alan organize sanayi bolgesinde
(OSB) yer alan baz1 sanayi kuruluslari bu tanima uymakta olup OSB sanayi basligi ad1 altinda
bu kuruluslarin emisyonlar1 degerlendirilecektir. Ayrica endustriyel Grlnlerle ilgili bilgi de

verilecektir.

4.4.1 Endiistriyel Uriin Kullanim Kaynakli Emisyonlar

Buzdolaplar1 ve klimalar basta olmak {izere bu tiir dayanikli tiiketim mallarinda kullanilan
sogutucu akigkanlar, aerosollar ve yalitimda kullanilan kopiikler potansiyel olarak sera gazi
emisyonu yaratan iiriinlerdir. Ayrica elektronik endiistrisinde ve kutulu aerosollerde kullanilan

SFe ve N20O da dogrudan son kullanici tarafindan ¢evreye birakilmaktadir.

Bu baglamda birinci grup endistriyel Grinler enerji disi kullanilan fosil yakitlar ve kimyasal
cozlcilerdir(solvent). Cevreci yerel yonetimler gerek c¢evre gerekse giivenlik bakimindan
bolgelerindeki;

¢ Ana fosil yakit ve ¢0zlcu kullanimi olup olmadigini;

e Bolge smirlart i¢indeki fosil yakit ve ¢ozuculerin yillik satis miktarlarini;

e Degisik fosil yakitlarin ve ¢oziculerin emisyon faktorlerini

bilmek zorundadirlar.

Bu boliimde ele alinacak olan baslica endustriyel Urinler Tablo 4-14°de verilmektedir.

Tablo 4-14 Baghca Endiistriyel Uriinler, Kullamim Alanlari ve Sera Gazi Emisyonlari

Endiistriyel Uriin Adi Baglica Kullanim Alanlar1 Sera Gazi1 Emisyonlar1
Endiistriyel ve Otomotiv Yaglart "l_"um sanayl kollar, ulatirma, CO,
ticarethaneler, vs.
Gaz Yagi (kerosen) Kimya sektorl, meskenler CO;
Sogutucu akiskanlar (HFC ve PEC) Dayanikli tqketlm mallari, klimalar, yalitim HFC, PFC
malzemeleri, araclar
Asfalt (bitlimen) Ulastirma, gati ve izolasyon, meskenler CO,, MDCOK, CO

4.4.2 Sogutucu Akiskanlar (HFC ve PFC)

Montreal Protokolii ¢ergevesinde kullanimi sonlandirilmasina karar verilen ozon tabakasini
incelten kimyasal yerine kullanilmakta olan yeni sogutucu akiskanlar hidroflorokarbonlar ve

kisithida olsa perflorokarbonlar da, daha sinirli diizeyde olsa da, sera gazi emisyonuna neden
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olabilmektedirler. Sogutucu akiskan tiirleri ve hangi amagcla kullanildiklar1 Tablo 4-15’de

ayrintili olarak verilmektedir.

Tablo 4-15 Bashica Sogutucu Akiskanlar ve Kullamim Alanlari

P L T e e e
HFC-23 X X

HFC-32 X

HFC-125 X X

HFC-134a X X X X
HFC-143a X

HFC-152a X X X X
HFC-227ea X X X X
HFC-236fa X X

HFC-245fa X X
HFC-365mfc X X X
HFC-43-10mee X X

PFC-143 (CFs) X

PFC-31-10 (C4F10) X

PFC-51-144 (CgF14) X

45 Tarim, Ormancilik, Balik¢ilik ve Alan Kullanimlarinda Sera Gazi Emisyonlar:

Traktorler, seralarda 1sitma, sulama gibi siireclerde tiiketilen fosil yakitlar tarim, ormancilik,
balik¢ilik ve diger alan kullanimlarindaki sabit enerji tiiketimleri olarak kabul edilmektedir.
Sabit tiiketimin yani sira bu alanlarda 6nemli diizeyde sera gazi emisyonlar1 olusabilir. Bu

boliim sera gazi emisyonuna neden olan ana dort dogal siireg ele alinmaktaadir
Bunlardan birincisi arazi kullaniminin degismesi sonucu topragin yapisinda meydana gelen
degisikliklerdir. Ornegin baraj yapimi sonucu arazinin sular altinda kalmasi, bitki ortiisii

degisimi sonucu karbon stokunda meydana gelen degisimler bu yontemi olusturur.

Ikinci ve ¢ok &nemli siire¢ yerel yonetim smnirlari iginde bulunan biiyiikbas//kiiciikbas

hayvanlar ve diger hayvanlarin bagirsak hareketleri esasli metan iiretmeleridir.

Tarimda verimliligi arttirmak amacgli dnlemler ve kimyasal kullanimlar1 da yine sera gazi

emisyonuna 6nemli katki yapmaktadir. Bu husus ta ii¢lincii siire¢ olarak kabul edilmektedir.
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Tarimda verimliligi arttirmak amagli 6nlemler ve kimyasal kullanimlar1 da yine sera gazi

emisyonuna onemli katki yapmaktadir.

Tarim, ormancilik, balik¢ilik ve diger arazi kullanimlar ile ilgili emisyon kaynaklar1 Sekil 4-

4’de goriilebilir. Yukaridaki grupta bahsedilmemesine ragmen Biyomas yakma da bu béliime

girmektedir. Dikkat edilecek olursa bu strecte siyah karbon emisyonu da gergeklesmektedir.

&
8

Urisnleri

Orman ve Agag

Biyomas Bagirsak Hayvan v Kitee Pmn;
Yakma Kokenli Gitbrest  onetimi Suni Gitbre Ekimi
Emisyonlar fiag vs.

Sekil 4-4 Tarim, Hayvancilik, Balik¢ilik ve Arazi Kullaniminda Emisyon Kaynaklar:

Arazi kullanimi kaynakli emisyonlar, genelde arazi kullanim tiiriiniin degigsmesine baghdir. Bu

degisimi algilayabilmek i¢in baslica arazi tiirii tanimlarina bakmak gerekir (Tablo 4-16). Bu

tabloya giren bir arazi tiirliniin mevcut bir karbon C stoku bulundugu kabul edilmektedir.

Tablo 4-16 Bashica Arazi Kullanimi Tanimlar:

Arazi Turl Simge | Tanimi

Ormanlik Alan | OA Tiim alanin agaglarla kapli oldugu ve ulusal bazda orman olarak tanimlanan alan

Tarim Alam TA Orman kategorisine girmeyen tarim yapilabilen piring tarlalar1 dahil olan alan

Cayir ve Orman arazisi grubuna girmeyen, tarim yapilmayan iginde agaclar ve tarim {iriinii
CM >

Meralar sayllmayacak bitkiler bulunan alan

Islak ve sulu . . .

Alan SA Tiim takvim y1l1 boyunca su ile kapli olan turba ¢ikarilan veya bataklik olan alan

Zle;llelslm YA Yerlesim a¢ilmus, yol altyapist bulunan ve insanlarin yagadigi alan

Diger DG Diiz toprak, tas, kum ve buz ile kapl1 diger gruplara girmeyen alan
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Dogal olarak bu alanin niteligi degistiginde stokta azalma olmasi ve bazi karbonun atmosfere

cesitli formlarda salinmasi anlamina gelecektir.

Arazi degisiminden kaynakli karbon emisyonu 6zellikle iklimin ve bitki tiirlerinin katsayisidir.
Bu baglamda, her iilkenin stok diizeylerini hesap edip yaymlamasi gerekmektedir. Bu
hesaplama daha yayinlanmamistir. Bu nedenle bu husus 2021 raporunda yer almamaktadir.
Ayrica Merzifon’de piring iiretimi bulunmamaktadir. Ayrica, IPCC 2006 yili Kilavuzuna gore
kontrolsiiz yanmalarda (aniz yakma gibi) meydana gelen sera gazi emisyonlar

hesaplanabilmektedir.

Bunlarin yanisira biiylikbag/kiigiikbas ve diger hayvanlardan olusan bagirsak kokenli

emisyonlar ile glbre Uretimi beraberce hesaplanmstir.

Ayrica, arazi yonetimi baslig1 altinda yalnizca sentetik giibre ve ila¢ kullanim1 ve bu kullanim

kaynakli emisyonlar verilmektedir

E

-
!
-

»
sansig
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5 MERZIFON SERA GAZI EMISYONLARI ENVANTERI
CALISMALARI

5.1 Kullanilan Yontem

Merzifon Belediyesi yonetimi iklim degisikliginin etkilerini sehrin yOnetiminin nasil
etkilendiginin bilincindedir. Ornegin, yeralt1 sularmin gekiliyor olmasi nedeniyle igme suyu
eldesi ve dagiiminda birtakim zorluklar 6n plana ¢ikmis bulunmaktadir. Yukarida da
vurgulandig iizere zengin mazisine ve tarihine karsin Merzifon hem ulusla hem de Amasya
esali turizmden aldig1 pay: arttirma ya kararl gdziikmektedir. Ozellikle hava limanina sahip
ilcelerden birisi olmasi nedeniyle bu istek olduk¢a makul olarak kabul edilmelidir.
stirdiirtilebilir turizm i¢in bilyiik yatirimlar yapmaya hazirlanmaktadir. Bu baglamda, Merzifon
Belediyesi ve Bagkani, karbon ayak izinin 6neminin bilincinde olarak, 2021 yil1 i¢in “Merzifon

Ilgesi Sera Gazlar1 Emisyon Envanteri” ¢aligmalarini baslatma kararini almis bulunmaktadir.

flge tarihine bakildiginda, Merzifon Amasya’nin en eski ilgesidir. Merzifon’da yerlesimin
basladigi tarihin milattan Onceki donemlerde basladigi bilinmektedir. Yine ayni sekilde
Merzifon belediyesinin kurulusu ise 1883 tarihi olup, Tiirkiye’de kurulus tarihi ygzyili asan
nadir ilcelerden birisi olarak kabul edilmektedir. Bugun ilge merkezinde 20 mahalle ve 70’i

asan koy bulunmaktadir.

Amasya il genelinde ve komsu iller olan Samsun, Corum ve Tokat’ta ve komsu ilgeler olan
Suluova, Amasya Merkez, Corum’ a bagh Mecitozii, Giimiishacikdy, Vezirkoprii ve kuzey

Havza ilgeleri ve hatta Karadeniz bolgesinde benzer bir ¢alisma yoktur.

Bir 6nceki boliimde ayrintili olarak anlatilan ve en son versiyonu 2014 (ve 2019’da ki
degisiklikler) yilinda yayimlanan GPC yontemi bu raporda ana yontem olarak secilmistir.
Ozellikle tiim yerkiire iizerindeki mega kentlerin ve yerel yonetimlerin yaklasik dértte birinin
bir araya gelerek olusturdugu bu yontem, daha iyisi gelistirilene ve daha biiyiik bir kabul gorene

kadar kullanilacak tek yontem olarak kabul edilmektedir.
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GPC ii¢ temel boliimden olusmaktadir:

e Bolim I: GPC muhasebe ve raporlama ilkeleri, hem envanter sinirlarini
belirlemekte, raporlama kosullarini tanimlamakta ve Ornek bir raporlama
sablonu vermektedir.

e Bolim II: GPC sektore Ozglin her seyi kapsayan muhasebe olanaklarini
sunmakta ve veri kaynagi ve emisyon kaynaklarinin raporlanmasi amaciyla
gerekli olan hesaplama yontemleri ve denklemleri de iceren yodnlendirme
yapmaktadir.

e Bolim III: GPC kapsaminda emisyon envanterinin nasil azaltilabileceginin
hedeflerini belirlemeye yardimci olmakta ve zaman bazinda takip etmenin

yollarint sunmaktadir.

5.2 Cografi Simirlarin Belirlenmesi
Merzifon Belediyesinin cografi siirlart ayn1 zamanda sera gazi emisyonlart envanter siniri
olarak kabul edilmistir. Sekil 5-1, bizlere Merzifon ilgesinin ve bagli mahallelerinin haritasini

vermektedir.
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Sekil 5-1 Merzifon Ilgesi ve Mahalleleri
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Bu haritada yer alan mahalle sayisi ise 20’tir. Ayrica Merzifona bagli 70 adet koy

bulunmaktadir. Mahallelerin ve kdylerin listesi belediye tarafindan temin edilmis olup, Tablo

5-1’den gorulebilir. Bu tablodaki nufuslar 2021 niifus sayimi kokenlidir. Mahallelerin ve bazi

koylerin dagilimi Sekil 5-2°den gorilebilir.Bu raporda yer alan karbon ayak izi ¢alismalarinda

enerji tiketimi bilgileri genelde mahalle ve kdy bazinda elde edilmeye ¢alisilmistir. Bu sekilde

ilcenin enerji yogunlugunun hesaplanmasi daha kolay olarak saglanmaktadir.

Tablo 5-1 Merzifon ilgesi Mahallele ve Koyleri

MAHALLELER
Mahalle Adi Mzaohzallle Mahalle Mahalle Adi Mi\%zeﬁle Mahalle
Nufusu Hane Sayis1 NUfusu Hane Sayisi
Abidehatun 2018 1039 Hocastileyman 535 494
Baglarbasi 2879 1454 Kimbethatun 278 196
Bahcelievler 10663 4425 Mahsen 9695 4254
Bugdayh 558 249 Mehmet — AKIf | 5393 1289
Ersoy
Camicedit 1110 560 Naccar 236 179
Eski Camii 275 222 Nusratiye 1175 687
Gazimahbup 1236 653 Sofular 6270 3606
Hacibali 2008 1209 Tavsan 593 391
Hacihasan 765 580 Yeni 6338 2804
Harmanlar 7063 3102 Yunus Emre 5283 2187
KOYLER
Koy Adi 2&2..1 Koy oég;/%n Koy Adi 2K0§; Orman Koy
ufusu . " Statusi
Statusi Nifusu
Akoren Koy 592 Orman koyl Karacakaya Koy 125
Akpinar Koy 182 Orman koyl Karamagara Koy 162 Orman koyl
Aksungur Karamustafapasa
Koy 155 Orman koyl Koy 215
Aktarla Koy 133 Karatepe Koy 234
Alicik Koy 435 Karsiyaka Koy 330
Aligar Koy 173 Kayadiizii Kdy 1415
Asagibiik
Kay 38 Orman koyi Kireymir Koy 100
Bahcecik
Koy 216 Kizilegrek Koy 369
Balgbze Koy 187 Orman koéyl Ko¢ Koy 68
Bayat Koy 90 Orman koéyl Kigikcay Koy 97 Orman kéyu
Bayazit Koy 84 Kuyu Koy 69
Bulak Koy 323 Mahmutlu Kdy 61 Orman koyl
Biiyukcay
Koy 139 Orman koyl Musruf Koy 1024 Orman koyl
Camlica Koy 114 Orman koy Ortablik Koy 34 Orman koyi
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Cavundur

Koy 246 Orman koéy Ortaova Koy 745

Caybas1 Koy 394 Orman koyu Osmanoglu Koy 64 Orman kéyi
Cayir KOy 18 Oymaagag Koy 116 Orman kéyi
Cayirozii

Koy 133 Oymak Koy 59

Cobandren

Koy 191 Orman koéy Pekmezci Koy 74 Orman koyl
Demirpinar

Koy 67 Saraycik Koy 60 Orman koy
Derealan Koy 113 Orman koyl Saribugday Koy 351

Diphaci1 Koy 252 Orman koyi Sar1 Koy 317

Elmayolu

Koy 128 Sazlica Koy 119

Esentepe Koy 74 Orman koéyl Selimiye Koy 46

Eymir Koy 262 Orman koéyl Seyhyeni Koy 99

Gelinsini

Koy 34 Orman koyu Tirkoglu Koy 20

Gokgebag

Kdy 308 Uzunyazi Koy 114

Glimiistepe

Koy 208 Orman koyl Yakup Koy 302

Hacet Koy 19 Yalniz Koy 134

Haciyakup

Koy 97 Orman koyu Yaylacik Koy 71

Han Koy 257 Yenice Koy 51

Hayrettin

Koy 138 Yesiloren Koy 88

Hirka Koy 241 Orman koyl Yesiltepe Koy 42

Inalam Koy 81 Orman koyii Yoliistii Koy 263

Kamish K6 271 Yukaribiik Koy 76 Orman koy

Sekil 5-2 Merzifon ilgesi idari Haritas
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Sekil 5-3 ise Amasya’nin ilgelerini gostermektedir. GPC yontemine gore, raporun cografi
sinirlart iginde olusan kati atiklar, Amasya Kat1 Atik Bertaraf Tesisleri Birligi (AKAB) kat1 atik
depolama tesislerine gonderilmektedir. Bu nedenle, Sekil 5-3’deki harita {izerinde gosterilen

yesil ¢izgili alan Merzifon i¢in gegerli olan aktif alan1 belirlemektedir.

Sekil 5-3 Merzifon Ilcesi Kati Atik Karbon Ayak izi Cahsmasi Kapsam Alam

Bu baglamda kapsam tanimini bir kez daha yapmakta yarar olabilir. Bir onceki boliimde
anlatildig iizere ticlii bir tanim yapilmaktadir. Kapsam | yerel yonetimin cografi sinirlari i¢inde
tilketimden kaynaklanan sera gazi emisyonlaridir ki, bu Sekil 5-3’de gosterilen Merzifon

ilgesinin sartyla boyali alanini igerir.

Bu alan disinda iiretilen ve bir ulusal veya bolgesel ag yardimiyla Merzifon ilgesine getirilerek
tiiketilen elektrik, 1s1, buhar, jeotermal enerji, soguk su ve benzeri kaynaklarin yine sariya boyali
alan iginde tiikketimi sonucu olusan emisyonlar Kapsam 11’ yi tanimlar. Kapsam Il ise 6rnegin
sarili alanda olusan kati atiklarin, ilge sinirlart disina ¢ikarilarak, Amasya’da depolanmasi ve

depo sahasinda meydana gelen emisyonlardan olusur.
Benzer sekilde eger baska il ve ilgelerden kaynaklanan ve Merzifon ilgesinde depolanan,

aritilan atiklar varsa, bunlarda son siire¢ sarili bolgede oldugu icin, Kapsam | olarak

degerlendirileceklerdir.
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5.3 Kullanillan Zaman Aralig1 ve Envanterin Toplanabilirligi

GPC protokolii emisyon envanterinin bir tam yil i¢in raporlanmasini istemektedir. Bu nedenle
2021 yili raporlama yili olarak secilmistir. Toplanan veriler bu zaman aralifina gore

dizenlenmistir.

Dogal olarak en kiigiik yerel birimlerden baslayarak ilge, il, bolge ve ulusal envantere ulagsmak
tercih edilmektedir. Tiirkiye’de karbon ayak izi caligmalarinin tam anlamiyla basladigini
soylemek c¢ok zor olmakla beraber C40 ve ICLEI kuruluslarina belediyelerimiz bazi
katilimlarin oldugu bilindigine gore, GPC ydnteminin yaygin bir sekilde kullanilacag:

diistiniilmektedir.

Ozellikle ulastirmayla ilgili tiikketim ve emisyon rakamlarimin hesaplanmasinda, tiim sehirlerin
belirli bir yontemi kullanmasi hedeflenmelidir. Ornegin, benzin istasyonlari sayisinin
belirlenerek her yerel yonetimin kendi cografi sinirlar1 icindeki benzin istasyonlarinin verilerini
kullanmasi, kapsam genisledik¢e tekrar sayimi engelleyecek ve daha saglikli sonuclar elde

edilecektir.

5.4 Elektrik ve Dogalgaz Abonelerinin Dagilim

Ikinci boliimde de ayrintili olarak anlatildig1 {izere Merzifon Ilgesinde agilikl1 olarak Karadeniz
ve kara iklimi karisimi hakimdir. Isitma bakimindan da Uglincli Bélge 'de yer almaktadir. Bu
nedenlerle 1s1tma yiikleri oldukca yiiksek oldugu igin, Tlgede 1sitma dogal gaz, kdmiir ve odun
yakilarak gerceklestirilmektedir. Yapilan hesaplara gore ilge merkezinin blyuk bir
bolumi,%74’1 dogal gazla gergeklestirilirken koylerde ise komiir ve odun kullanilmaktadir.
Sogutmaya genelde ihtiyag duyulmamakla birlikte bazi ticarethanelerde ve sanayi tesislerinde
sogutma mevcuttur. Ozellikle {lgede bulunan askeri tesisler, havalimani1 ve sanayi bolgesinde
yogun elektrik ve dogalgaz tiiketimi bulundugundan bu tiketimlere ayrintili olarak bakmak
gerekecektir. Merzifon Ilgesine elektrik veren elektrik dagitim sirketi YEDAS tir. YEDAS,
Yesilirmak Elektrik Dagitim AS, Amasya ve ¢evre illerde dagitim yapmaktadir. Ayrica
Merzifon organize Sanayi Bolgesi, OSB ve bazi devlet kuruluslari serbest tiiketici olarak
elektriklerini YEDAS disindan saglamaktadir. Merzifon ilge mahallelerine dogalgaz dagitimi
yapan firma AKSA Dogalgaz Dagitim A.S (AKSA)’dir.
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[Ik asamada YEDAS’in elektrik tarifelerine bakmakta biiyiik yarar vardir. Gerek elektrik

tarifeleri gerekse saya¢ baglama kosullari, abonelik dagilimini yakindan ilgilendirmektedir.

Tablo 5-2 YEDAS tarife gruplarini verirken, Tablo 5-3 ise 2021 Temmuz ayi itibari ile i¢in

gecerli elektrik fiyatlarin1 gostermektedir.

Tablo 5-2 YEDAS Tarife Gruplari

Tarife Adi Tketici
Cift Terimli Tek Zamanli Aydinlatma Orta Gerilim Aydinlatma
Tek Terimli Tek Zamanli Aydinlatma Orta Gerilim Aydinlatma
Tek Terimli Tek Zamanli Aydinlatma Alcak Gerilim Aydinlatma
Cift Terimli Tek Zamanli Mesken Orta Gerilim Mesken
Cift Terimli U¢ Zamanli Mesken Orta Gerilim Mesken
Tek Terimli Tek Zamanli Mesken Orta Gerilim Mesken
Tek Terimli U¢ Zamanli Mesken Orta Gerilim Mesken
Tek Terimli Tek Zamanli Mesken Alg¢ak Gerilim Mesken
Tek Terimli Ug Zamanli Mesken Algak Gerilim Mesken
Cift Terimli Tek Zamanli Sanayi Orta Gerilim Sanayi

Cift Terimli U¢ Zamanli Sanayi Orta Gerilim Sanayi

Tek Terimli Tek Zamanli Sanayi Orta Gerilim Sanayi

Tek Terimli Ug¢ Zamanli Sanayi Orta Gerilim Sanayi

Tek Terimli Tek Zamanli Sanayi Algak Gerilim Sanayi

Tek Terimli Ug Zamanli Sanayi Alcak Gerilim Sanayi

Tek Terimli Tek Zamanli Sehit Aileler ve Muharip Malul Gaziler Algak Gerilim | Sehit A.ve Malul G.
Cift Terimli Tek Zamanl Tarimsal Sulama Orta Gerilim Tarimsal
Cift Terimli U¢ Zamanl Tarimsal Sulama Orta Gerilim Tarimsal
Tek Terimli Tek Zamanli Tarimsal Sulama Orta Gerilim Tarimsal
Tek Terimli Ug Zamanl Tarimsal Sulama Orta Gerilim Tarimsal
Tek Terimli Tek Zamanli Tarimsal Sulama Alg¢ak Gerilim Tarimsal
Tek Terimli Ug¢ Zamanli Tarimsal Sulama Alcak Gerilim Tarimsal

Cift Terimli Tek Zamanli Ticarethane Orta Gerilim

Ticarethane

Cift Terimli U¢ Zamanli Ticarethane Orta Gerilim

Ticarethane

Tek Terimli Tek Zamanl Ticarethane Orta Gerilim

Ticarethane

Tek Terimli U¢ Zamanl Ticarethane Orta Gerilim

Ticarethane

Tek Terimli Tek Zamanl Ticarethane Algak Gerilim

Ticarethane

Tek Terimli Ug Zamanl Ticarethane Algak Gerilim

Ticarethane
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Tablo 5-3 YEDAS iletim ve Dagitim Tarife Bedelleri

EPDK Tarafindan Onaylanan ve 1 Temmuz 2021 Tarihinden itibaren Uygulanacak Faaliyet Bazh Tarifeler

aaliyet Bazh Tiiketici Tarifeleri (kr ug Bedeli Hari¢ Toplam Tarifeler (kr
1/7/2021 Faali Bazh Tiiketici Tarifeleri (kr/kWh) Guig Bedeli Hari¢ Toplam Tarifeler (kr/kWh)
- Gorevli
Er Tedarik
o® - - Perakende Perakende
83 ?Ell:l::iti";\?:: eidzamant Pzr;:;?:e Pzzr:tkl?:::fji (= pagiag ISK Giindiiz Puant Gece
w e P Enerji . - - Enerji Bedeli Zamanh
Iletim Enerji Bedeli Bedeli
ES " . Bedeli Bedeli
B3 Sistemi
9 x Kullanicilan
=1
Tiiketici 63,8700 64,7394 106,3099 31,1880 0,0000 63,8700 64,7394 106,3099 31,1880
- Perakende Perakende
Dagitim Perakende Perakende -
Sistemi TEkEIZ_.ae:??n" Giindiiz Puant Enerji EGnee‘i'e'i D:g;:? Za-:‘-::nll Giindiiz Puant Gece
Kullanicilari B de’" Enerji Bedeli Bedeli e de’"
Orta Gerilim Orta Gerilim
Cift Terimli Cift Terimli
Sanayi 63,8338 64,7033 106,2738 31,1518 11,7040 75,5378 76,4073 117,9778 42,8558
Ticarethane 69,6006 70,3903 115,6218 34,4014 18,2404 87,8410 88,6307 133,8622 52,6418
Mesken 48,2340 49,1731 83,3774 21,8206 18,0670 66,3010 67,2401 101,4444 39,8876
;z'l';";?' 63,0021 63,7147 104,3911 31,2103 15,0223 78,0244 78,7370 | 119,4134 | 46,2326
Aydinlatma 63,7331 17,5068 81,2399
c Tek Terimli Tek Terimli
©
(5} Sanayi 63,5338 64,4037 105,9742 30,8521 12,9281 76,4619 77,3318 118,9023 43,7802
c
']
§ Ticarethane 69,8588 70,6485 115,8800 34,6594 22,7527 92,6115 93,4012 138,6327 57,4121
X
g Mesken 47,6466 48,5858 82,7896 21,2329 22,3081 69,9547 70,8939 105,0977 43,5410
7]
] Tarimsal 63,1161 63,8287 104,5052 31,3239 18,7044 81,8205 82,5331 | 123,2096 | 50,0283
o Sulama
g Aydinlatma 63,9598 21,8384 85,7982
5o
g Algak Gerilim Algak Gerilim
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 64,8683 65,7377 107,3082 32,1863 20,0024 84,8707 85,7401 127,3106 52,1887
Ticarethane 70,6347 71,4242 116,6557 35,4353 27,1075 97,7422 98,5317 143,7632 62,5428
Mesken 47,4253 48,3646 82,5687 21,0117 26,5120 73,9373 74,8766 109,0807 47,5237
Sehit
Aileleri ve
Muharip 17,4572 17,9812 35,4384
Malul
Gaziler
;ﬂ:;“;?' 63,7518 65,6180 105,1411 31,9597 22,2737 86,0255 87,8917 | 127,4148 | 54,2334
Aydinlatma 64,6942 25,9630 90,6572
Genel
Aydinlatma 42,9996 25,9630 68,9626

Ilgili yonetmelikler geregi, indirimli elektrik almaya hak kazanan aboneler serbest mesken ve

serbest ticarethane baslig1 altinda gosterilmektedir.

Genel ilke olarak resmi daireler, KiT ler, cami ve ibadethaneler, santiyeler, ticaret tarifesinden

faturalandirilmaktadir. Igcme suyu aboneleri ve YEDAS hizmet binalar1 yine ticarethaneler

altindadir. Cami ve ibadethane 6demeleri Devlet tarafindan yapilmaktadir. Ancak, camide

klima varsa bunun faturasi sahsa ¢ikarilmakta ve mesken tarifesi altinda yer almaktadir. Ayrica
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hayir kurumlar1 da meskenler grubunda bulunmaktadir. Buna gore 2021 yilinda Merzifon
Ilgesinde bulunan elektrik abonelerin dagilimi Tablo 5-4’den goriilebilir. Tablo’da yer alan
minimum, maksimum ve ortalama degerleri temelde aylik fatura esasli olarak verilmistir.

Hesaplar yapilirken agirlikli olarak ortalama degerler kullanilmstir.

Tablo 5-4 2021 Yili Merzifon ilgesi Elektrik Abonelerinin Dagilimi

ABONE GRUPLARI MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA
Agac Mobilya ve Aksami 1 1 1
Banka, Sigorta ve Kooperatif Hizmet Bina 3 7 7
BELEDIYE Hizmet Binalari 22 25 23
Belediye Park-Bah¢e Aydinlatmasi 20 20 20
Bina Dis1 insaat, Yol Yapim ve Bakim Tes 1 1 1
Bina Insaat: 279 324 305
Bina Ortak Kullanim1 (Mesken Disi) 4 10 6
Bina Ortak Kullanimi (Mesken) 776 968 877
Boru Hatlar1 ile Dogal Gaz Tagima 1 1 1
Cimento Sanayii 1 1 1
Dernekler (Kamu yararia calisma karari 1 1 1
Devir Alinamayan Kdylere Satiglar 1 1 1
Devlet Hastaneleri 1 1 1
Diger Besin Maddeleri 1 1 1
Diger Tarimsal Faaliyetler 1 2 1
Digerleri 25 36 31
Enerji tedarigi / dagitimi 2 3 3
GENEL AYDINLATMA 102 116 111
Haberlesme (Telofon Santrali, Link Hatla 67 91 76
Hayvancilik - (Ozel) 23 26 25
Ibadethaneler 100 111 105
1, Tige, Kasaba (Igme-Kullanma) Suyu ve 2 5 3
INSAAT ve BAYINDIRLIK 1 1 1
Kamu Yararina Dernekler 3 4 4
Kara Ulastirma (Troleybiis, Tramvay,Metro, 1 1 1
Koy Igme ve Kullanma Suyu 4 11 8
Koy Kalkinma Kooperatifleri (Hizmet bin 1 2 1
MESKEN ICi HIZMETLER 1 1 1
Meskenler 31,293 32,988 32,345
Metal Esya Sanayii 1 1 1
Normal Sanayi 25 30 28
Ozel Okullar 1 1 1
Resmi Daireler (Uretim faaliyetinde bul 154 195 178
Resmi Okullar 10 14 12
Seracilik 1 2 1
Sokak Aydinlatmasi 233 234 234
Spor Tesisleri - (Ozel) 1 1 1
Sehit Aileleri ve Gaziler 86 90 88
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Tarimsal Sulama + K&y Tarimsal Sulama 225 574 453

Tarimsal Sulama Tesisleri Diginda Kalan 3 9 7
TEDAS-EUAS-TEIAS-TETAS Hizmet

Binalari 1 1 1
TICARETHANE, TURIZM ve DIGER

FAALIYETLER 27 586 487
Toplu Satis Yapilan Tatil Siteleri Koope 2 2 2
Turizm Belgeli Otel 1 1 1
Tiitiin Isleme Tesisleri 1 1 1
ULASIM, TASIMA ve HABERLESME 1 2 2
Un ve Unlu Mamiilleri Imalat: 3 4 3
Vakiflar - (Ozel) 1 5 4
Yazihane ve Ticarethaneler 2,701 3,688 2,963
Toplam 36,884 39,438 38,423

Ayrica, 2021 yilinda Merzifon ilgesinde bulunan dogalgaz abonelerin dagilimi1 Tablo 5-5’den

goralebilir.
Tablo 5-5 2021 Yih Merzifon lcesi Dogalgaz Abonelerinin Dagilim

ABONE GRUPLARI ABONE SAYISI
ALISVERIS VE YASAM MERKEZLERI (AVM) 2
BELEDIYE TESISLERI 20
BELEDIYE VE KURUMLARI 7
DAGITIM SIRKETI (OFIS) 1
IBADETHANELER 33
KONUT 23,763
MAL VE HIZMET URETEN KURULUS 11
MERKEZ- SERBEST TUKETICI(DAGITIM SIRKETINDEN

ALAN) 1
MERKEZ-0.S.B. ICi KURULUS(SANAYT) 2
MERKEZ-0.S.B. ICI KURULUS-SERBEST

TUKETICI(SANAY) 1
0.S.B. iCi KURULUS 4
0.S.B. iICI KURULUS - MUTFAK 1
0.S.B. ICI KURULUS - MUTFAK(SANAYI) 13
0.S.B. ICI KURULUS(SANAYT) 66
OZEL EGITIM KURUMLARI 9
PERSONEL VE YAKINLARI 16
RESMI DAIRELER 60
RESMi EGITIM KURUMLARI 47
RESMI SAGLIK KURUMLARI 9
SERBEST TUKETICI (RESMi SAGLIK KURUMU) 1
TICARI ISLETME 874
VAKIF - HAYIR KURUMU 21
TOPLAM 24,962
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5.5 Merzifon Ilgesinde Sabit Enerji Tiiketimi

5.5.1 Merzifon Il¢esinde Konutlarda Enerji Tiiketimi

Merzifon ilgesinde ve Tiirkiye’de tipik bir evdeki enerji tiikketimi dagilimi bilinmemektedir ve
bu konuyla ilgili olarak yapilmis gilivenilir bir c¢alismada bulunmamaktadir. Ayrica
Merzifon‘daki evlerin ortalama metrekare alanlari, kat sayilari, bitisik veya ayri nizam olduklari

ve hane biiyiikliiklerine dair de giivenilir bilgi bulunmamaktadir.

Yukarida da vurgulandig iizere Merzifon Ilgesinde Karadeniz ve Kara iklimleri agirlikli bir
iklim hakimdir. Isitma bakimmdan da Uglincli Bolge 'de yer almaktadir. Bu nedenlerle 1sitma
yukleri yuksek olmakta ve ilgede 1sitma dogal gaz agirlikli olarak kdylerde ise komiir ve odun
agirlikli gergeklestirilmektedir. Sogutma ise her yerde oldugu tizere blyuk oranda elektrikle
gerceklestirilmektedir. Yakit tiikketimi bilgileri arasinda en gilivenilir olarak kabul edilen elektrik
ve dogalgaz tiikketimi bilgilerinden yola ¢ikarak, tipik bir hanedeki baz (temel) elektrik tiiketimi
ve 1sitmaya harcanan dogalgaz tiiketimi ile bazi ticarethanelerde 1sitmaya harcanan elektrik ve
dogal gaz miktarlarinin derece-giin yonteminden yararlanilarak yiiksek gilivenlikte

hesaplanabilecegi kararlastirilmistir.

Merzifon *da belki iki ay sogutma (Temmuz, Agustos) ve 7 ay 1sitma yapildigi (Ocak-Subat-
Mart-Nisan-Mayis aymin yarist — Ekim aymin yarisi-Kasim-Aralik) ongdriilmiistiir. Nitekim
Merzifon ‘da yasayan ¢ok sayida kisi genelde Mayis ay1 sonlarinda ve Ekim ay1 baglarinda
1sitmaya ihtiyac kalmadigini ifade etmislerdir. Her ne kadar Haziran ayinda da ¢ok az miktarda
bir 1sitma gerekiyor gibi goziikse de bu ayda bazi geceler hafif bir 1sitma disinda stirekli
1sitmaya ihtiya¢ duyulmayacagi kesindir. Bazi organize sanayi tesislerinde de Mayis ayinda
1sitma yapilmayabilmektedir. Bu dagilim, mutfak i¢in ve diger amaglarla dogal gaz tiiketiminin
hesaplanmasina olanak saglamaktadir. Burada dikkati ¢eken husus, genelde bes ay boyunca
1sitma ihtiyacinin olmamasi ve sogutmanin kismen iki ayla sinirlt olmasidir. Boylece hanelerin

1sitmaya ve mutfaga giden dogalgaz tiiketimlerini hesaplamak miimkiin olabilecektir.
Mahalleler i¢in 1sitma hesaplar1 yapilirken, belediyenin ilgili bilgilerinden edinen bilgiye gore

Merzifon smirlar1 igerisinde mahallelerde 29,580 adet toplam hane bulundugu kabul

edilmistir. Mahallelerde bulunan hane sayilar1 Tablo 5-6’da verilmektedir.
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Tablo 5-6 2021 Yih Merzifon Mahalle Hane Sayisi

MAHALLE HANE
MAHALLE ADI SAYISI
Abidehatun 1039
Baglarbasi 1454
Bahcelievler 4425
Bugdayh 249
Camicedit 560
Eski Camii 222
Gazimahbup 653
Hacibah 1209
Hacihasan 580
Harmanlar 3102
Hocasileyman 494
Kiumbethatun 196
Mahsen 4254
Mehmet Akif Ersoy 1289
Naccar 179
Nusratiye 687
Sofular 3606
Tavsan 391
Yeni 2804
Yunus Emre 2187
TOPLAM 29,580

Mesken tarifesi yalnizca haneler i¢in degil aym1 zamanda ticarethaneler ve yeterli sartlari
saglamadig takdirde diger kullanicilar i¢in de kullanildig: i¢in mesken abone sayisi ile hane
sayilart birbirini tutmayabilir. Ayrica belediye yetkililerine gore bazi kdy halki kisi ilgede, yazi
ise kdyde gegirmektedir. Merzifon’da yaylada konaklama se¢enegi son derecede kisitli olup

goriilen yalnizca bir kdylin yaylasinin bulundugu hususudur.

Belediyeden alinan bilgilere gore, ilge merkezi ile kdyler arasinda 1sitmada kullanilan yakitlarin

dagilimi farklilik gostermektedir. Bu farklilik Tablo 5-7°de verilmektedir.

Tablo 5-7 Merzifon ilgesinde Isitma Siirecinin Yakitlara Dagilim

Dogal Gaz ile Komiir ile Isinan Odun ile Isman Fuel Oil ile Isinan
Hane Isinan
Yizde Yiizde Yiizde Yiizde
sayisi - Hane - Hane - Hane 9 Hane
Dagilim Savisi Dagilim Savist Dagilim Savist Dagilim Savisi
(%) Y (%) Y (%) Y (%) e
Merkez ilce o 0 0 0
mahalleleri 29,580 74% 21,889 4% 1,183 20% 5,916 2% 592
Kaoyler 3,477* 0% - 70% 2,434 30% 1,043 0% -
TOPLAM 33,057 21,889 3,617 6,959 592

* TUIK rakamlarima gére Tiirkiye'de bir hanede ortalama 4 niifus bulunmakta bilgisi isi5inda kéylerdeki hane

sayist tahmin edilmigtir.
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Tablo 5-7°de 1sitma yonteminin hanelere dagilimi verilmis olup, bunlarin ileride alinacak 6nlemler
bazinda 6nem tagimalar1 nedeni ile mahalleler bazinda da dagilimi gerekmektedir. Merzifon ilgesinde
mahalle bazli 1sitma yiizdeleri Tablo 5-8’de verilmektedir. Goriilecegi lizere Yunus Emre mahallesi %94
ile dogalgazin en ¢ok kullanildigi mahalle iken, Kiimbethatun mahallesi ise %27 ile en diisiik dogalgaz
oranina sahiptir. Yine Kiimbethatun %56 komiir ve %27 odun kullanim ile en yiiksek komiir ve odun
kullanim oranina sahiptir.

Tablo 5-8 2021 Yili Merzifon ilcesinde Hanelerde Mahalle Bazh Isitma Yiizdeleri

MAHALLE ADI DOGALGAZ ODUN KOMUR | FUEL OiL
Abidehatun 61.00% 9.00% 30.00%
Baglarbasi 64.00% 8.00% 28.00%
Bahgcelievler 84.00% 4.00% 12.00%
Bugdayh 62.00% 9.00% 29.00%
Camicedit 65.00% 8.00% 27.00%
Eski Camii 38.00% 14.00% 48.00%
Gazimahbup 65.00% 8.00% 27.00%
Hacibah 48.00% 12.00% 40.00%
Hacihasan 33.00% 15.00% 52.00%
Harmanlar 79.00% 5.00% 16.00%
Hocaslleyman 34.00% 15.00% 51.00%
Kimbethatun 27.00% 17.00% 56.00%
Mahsen 75.00% 6.00% 19.00%
Mehmet Akif Ersoy 56.00% 10.00% 34.00%
Naccar 47.00% 12.00% 41.00%
Nusratiye 47.00% 12.00% 41.00%
Sofular 70.00% 4.00% 10.00% 16.0%

Tavsan 59.00% 9.00% 32.00%
Yeni 75.00% 6.00% 19.00%
Yunus Emre 94.00% 1.00% 5.00%

GENEL 74% 4% 20% 2%

Tablo 5-9°da ise 2021 yilinda Merzifon’da toplam dogalgaz ile 1sitilan konut sayist ve hane
bagina ortalamna yillik dogalgaz tiiketimi mahalle bazinda verilmektedir. Yine ayni tabloda
toplam dogalgaz ile 1sitilan konut ve 20 mahallenin ortalama yillik dogalgaz tiiketimi bilgisi
gorillmektedir. Buna gore 942 m? ortalama yillik dogalgaz tiiketimi ile Naccar en yiiksek degere
sahiptir. Bu arada, Tablo 5-9’da verilen toplam 1sitilan hane sayisi olan 20,988 ile Tablo 5-7’de
verilen 21,889 toplam dogalgaz ile 1sitilan hane sayis1 arasindaki 901 adet fark 2021 yilinda
baz1 hanelerdeki tiiketimin yillik 10m® altinda olmasindan ve bu hanelerin degerlendirmeye
alimmamasindan kaynaklanmaktadir. Merzifon il¢esinde yillik ortalama dogalgaz tiikketimi 787

m®’tiir.
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Tablo 5-9 2021 Yih Merzifon ilce Mahallelerinde Ortalama Hane Basina Isitma Amach Dogalgaz

Tuketimi Bilgisi
Toplam Dogalgaz ile | Ortalama Yillik Dogalgaz

Mabhalle ad1 Isitilan Konut Sayisi Tuketimi (m?)
Abidehatun 634 801
Baglarbast 928 798
Bahcelievler 3,728 790
Bugdayli 154 905
Camicedid 362 877
Eskicami 85 908
Gazimahbup 424 866
Hacibali 583 844
Hacihasan 191 848
Harmanlar 2,457 665
Hocasuleyman 167 751
Kumbethatun 54 832
Mahzen 3,181 804
Mehmetakifersoy 725 868
Naccar 84 942
Nusratiye 319 845
Sofular 2,507 770
Tavsan 231 890
Yenimahalle 2,111 800
Yunusemre 2,063 779

AGIRLIKLI

ORTALAMA YILLIK
TOPLAM HANE | DOGALGAZ MiKTARI
SAYISI (md)

20,988 787

Tablo 5-10 Merzifon il¢esi mahallelerindeki hanelerde toplam yakit tiiketimini 2021 yili i¢in
vermektedir. Buna gore Bahgelievler mahallesi 2,943,942 m® dogalgaz tiiketimi ile en yiiksek
dogalgaz tiikketen mahalledir. Odun tiikketiminde 548,315 kg ile Mahsen mabhallesi ilk siray1
almaktadir. Yine aym sekilde komiir tiiketiminde Mahsen mahallesi 2,468,438 kg ile ilk
siradaki yerini korumaktadir. Fuel oil tiiketimi ise sadece Sofular mahallesinde olup 444,104
kg tiiketim vardir. Isitmaya harcanan dogalgazin yanisira mutfakta kullanilan dogalgaz
miktarlar1 da bulunmaktadir. Hanelerde 1sitma amacli ve mutfaklarda kullanilan toplam

23,973,618 m? dogalgaz tiiketimi oldugu goriilmektedir.

133



Tablo 5-10 2021 Yili Merzifon flcesi Mahallelerinde Hanelerde Toplam Yalkat Tiiketimi

E:::;l ]'\)/Ioug;?gk;;‘ Odun Koémdar Fuel Oil
MAHALLE ADI . 08 83% | Tiketimi | Tuketimi | Tiketimi

Dogalgaz Tuketimi K K K

Tuketimi (m3) (m3) (kg) (kg) (kg)
Abidehatun 507,834 261,828 | 204,856 930,058 :
Baglarbagi 740,665 366,408 | 265578 | 1,202,962 -
Bahgelievler 2,043,942 | 1,115,100 | 349,633 | 1575219 -
Bugdayh 139,370 62,748 54,753 245,864 -
Camicedit 317,649 141,120 | 111,001 496,369 -
Eski Camii 77,180 55,944 79,904 354,812 -
Gazimahbup 367,166 164,556 | 126,213 567,195 -
Hacibal 492,052 304,668 | 334,224 | 1513,953 -
Hacihasan 161,921 146,160 | 209,819 943,332 -
Harmanlar 1634130 | 781,704 | 272521 | 127,682 -
Hocastileyman 125,417 124,488 | 154,894 704,309 -
Kimbethatun 44,928 49,392 75,504 337,499 -
Mahsen 2,557,462 | 1,072,008 | 548315 | 2,468,438 -
E"resg;mt Akt 629,431 324,828 | 310374 | 1,402,240 -
Naccar 79,102 45,108 56,972 255,832 -
Nusratiye 269,555 173124 | 197,519 889,951 -
Sofular 1929269 | 908,712 | 321,673 | 1,085,427 444,104
Tavsan 205,590 98,532 90,558 407,397 -
Yeni Mahalle 1,689,206 | 706,608 | 352,103 | 1,587,332 -
Yunus Emre 1,607,500 551,124 62,142 275,485 -
TOPLAM 16,519,458 | 7,454,160 | 4,178,556 | 18,471,354 | 444,104
HANE BASI 787 252 2,220 3,007 782

Tablo 5-11 ise Merzifon’un kdylerinde bulunan hanelerdeki 1sinma yiizdelerini vermektedir.

Genel olarak %80 komiir ve %20 odun tiiketimi bulunmaktadir. Bazi orman kdylerinde ise odun

tiketimi %100’e ¢ikmaktadir. Yine aymi tabloda hane bast komiir ve odun tiiketimi

bulunmaktadir. Bu hesaplama yapilirken Eski Camii mahallesi 1sinmaya harcanan toplam enerji

tiiketim bilgisi baz alunmis olup kodyler hesaplanmistir. Bu tabloya gore, kdy hanelerinde 2021

yil1 igin toplam 11,441 ton komiir ve 5,176 ton odun kullanilmigtir.

Tablo 5-11 2021 Yil Merzifon Koylerinde Hanelerdeki Isinma ve Yakit Tiiketimi Bilgisi

) ' ISINMA YUZDESI
ISINMA YUZDESI (%) KOY ADI (%)

KOY ADI KOMUR ODUN KOMUR | ODUN
AKOREN KY. 80 20 KARACAKAYA KY. 80 20
AKPINAR
KY. ) 100 KARAMAGARA KY. 80 20
AKSUNGUR KARAMUSTAFAPASA
KY. 80 20 KY. 80 20
AKTARLA
KY. 80 20 KARATEPE KY. 80 20
ALICIK KY. 80 20 KARSIYAKA KY. 80 20
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ALISAR KY. 80 20 KAYADUZU KY. 80 20
ASAGIBUK
KY. i 100 KIREYMIR KY. 80 20
BAHCECIK 80 20 ]
KY. KIZILEGREK KY. 100
BALGOZE
KY. 80 20 KOG KY. 80 20
BAYAT KY. - 100 KUCUKCAY KY. - 100
BAYAZIT
KY. 80 20 KUYU KY. 80 20
BULAK KY. 80 20 MAHMUTLU KY. 80 20
BUYUKCAY
KY. i 100 MUSRUF KY. 80 20
CAMLICA ]
KY. 80 20 ORTABUK KY. 100
CAVUNDUR
KY. 80 20 ORTAOVAKY. 80 20
CAYBASI 80 20 ] ]
KY. OSMANOGLU KY. 100
CAYIRKY. 80 20 OSMAAGAC KY. - 100
CAYIROZU
KY. 80 20 OYMAK KY. 80 20
COBANOREN
KY. 80 20 PEKMEZCI KY. 80 20
DEMIRPINAR
KY. 80 20 SARAYCIK KY. 80 20
DEREALAN
KY. 100 SARI KY. 80 20
DIPHACIKY. 80 20 SARIBUGDAY KY. 80 20
ELMAYOLU
KY. 80 20 SAZLICAKY. 80 20
ESENTEPE ] ]
KY. 100 SELIMIYE KY. 100
EYMIR KY. 80 20 SEYHYENI KY. 80 20
GELINSINI ] 80 20
KY. 100 TURKOGLU KY.
GOKCEBAG
KY. 80 20 UZUNYAZI KY. 80 20
GUMUSTEPE
KY. 80 20 YAKUP KY. 80 20
HACET KY. 80 20 YALNIZ KY. 80 20
HACIYAKUP 80 20 ]
KY. YAYLACIK KY. 100
HAN KY. 80 20 YENICE KY. 80 20
HAYRETTIN
KY. 80 20 YESILOREN KY. 80 20
HIRKA KY. 80 20 YESILTEPE KY. - 100
INALANIKY. - 100 YOLUSTU KY. 80 20
KAMISLI KY. 80 20 YUKARIBUK KY. - 100
KOYLERDE HANE BASI KOMUR TUKETIMi
(KG) 3,366
KOYLERDE HANE BASI ODUN TUKETIMi
(KG) 3,315
TOPLAM KOMUR TUKETIMI (KG) 11,440,845
TOPLAM ODUN TUKETIMi (KG) 5,176,259
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Merzifon ilgesinde mahallelerdeki hanelerde aylik ve yillik elektrik tiikketimi degerleri Tablo 5-
12°de verilmektedir. Bu degerler YEDAS tan alinmistir. Bu tabloda belirtilen minimum,
maksimum ve ortalama abone sayist degerleri temelde aylik fatura esasli olarak verilmistir.
Hesaplar yapilirken agirlikli olarak ortalama degerler kullanilmistir. Bu tabloya gére Merzifon
ilcesinde bulunan mahallelerdeki hanelerin yillik toplam 45,167,404 kWh elektrik tiketimi
bulunmaktadir. Tablo 5-13 ise bu mahallelerdeki aylik ortalama elektrik tiiketim bilgisini
gostermektedir. Bu tabloya gore Bahgelievler mahallesi yaklasik 145 kWh/ay ile en yiiksek
tilketim degerine sahiptir. Yine Tablo 5-14 Merzifon koéylerindeki hanelerde kdy bazli yillik

elektrik tlketim bilgileri ile abone sayilar1 bilgilerini vermektedir.
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Tablo 5-12 Merzifon Mahallelerindeki Hanelerde 2021 Yil i¢in Elektrik Abone Sayisi ve Tiiketim Bilgisi

ELEKTRIK ABONE

SAYISI ELEKTRIK TUKETIMI (KWH)

Mahalle Adi
Maks. | Min. Ort. Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Abidehatun | 954 | 903 | 932 | 156,987 | 121,605 | 122,149 | 129,706 | 119,146 | 101,464 | 104,199 | 135,111 | 113,447 | 101,380 | 120,449 | 136598 | 1,462,241
Baglarbasi | 1380 | 1264 | 1315 | 210,357 | 168,795 | 178,797 | 183,214 | 166,901 | 138,688 | 148,721 | 191,833 | 161,113 | 163,732 | 159,346 | 212,121 | 2,083,618
Bahgelievler | 4706 | 4430 | 4531 | 825,544 | 658,425 | 665,653 | 709,555 | 635,537 | 523,425 | 529,068 | 681,779 | 599,597 | 606,517 | 630,775 | 809,434 | 7,875,310
Bugdayh 214 | 191 | 205 | 30,714 | 28,020 | 25549 | 29,415 | 34,822 | 23,115 | 25,698 | 33,100 | 26,541 | 26,816 | 25458 | 30,345 | 339,594
Camicedit 531 | 496 | 509 | 81,803 | 57,763 | 63,458 | 65,993 | 55872 | 49,783 | 49,336 | 60,944 | 53,008 | 52,564 | 59458 | 73,099 | 723,171
Eskicami 205 | 186 | 194 | 24986 | 17,899 | 18732 | 20,521 | 16,658 | 23,330 | 14,718 | 19,782 | 18064 | 16,012 | 18198 | 23,246 | 232144
Gazimahbup | 663 | 641 | 653 | 103218 | 78,938 | 88226 | 84,774 | 73,093 | 60,874 | 66,791 | 85820 | 71,359 | 68,841 | 86,232 | 91,560 | 959,727
Hacibalt 1167 | 1100 | 1135 | 156,284 | 127,526 | 129,186 | 130,319 | 122,434 | 110,330 | 106,803 | 137,272 | 115891 | 113,347 | 123,957 | 153,104 | 1,526,452
Hacthasan | 411 | 392 | 405 | 55719 | 40,723 | 42,095 | 45192 | 36,442 | 32,551 | 35421 | 45862 | 37,664 | 36,345 | 39,100 | 51,245 | 498,360
Harmanlar | 3234 | 3101 | 3154 | 554,104 | 433,387 | 439,227 | 462,189 | 422,651 | 355,204 | 352,042 | 440,630 | 398,239 | 392,922 | 411,821 | 522,924 | 5,185,339
Hocasiileyman | 353 | 300 | 320 | 39,446 | 30,201 | 32598 | 34,153 | 28,383 | 23,893 | 25989 | 32,860 | 26,418 | 28,142 | 34,000 | 41,465 | 377,640
Kumbet Hatun | 149 | 126 | 140 | 21,193 | 21,367 | 18,268 | 20,585 | 20,417 | 16,367 | 15810 | 18,093 | 15047 | 15674 | 17,130 | 19,788 | 219,738
Mahsen 4377 | 4219 | 4309 | 752,201 | 568,821 | 618,159 | 631,744 | 586,135 | 480,304 | 476,511 | 613,036 | 528,367 | 556,689 | 564,221 | 716,332 | 7,092,520
MehE”r‘:é;‘k‘f 1117 | 1043 | 1083 | 166,706 | 136,500 | 134,966 | 151,541 | 131,443 | 112,145 | 118,846 | 154,984 | 136,307 | 128,034 | 136,325 | 170,298 | 1,678,096
Naccar 152 | 141 | 144 | 20,757 | 15,044 | 14,633 | 16,261 | 14,597 | 12577 | 13954 | 17,721 | 14548 | 13,926 | 14,366 | 16,046 | 184,430
Nusratiye 583 | 555 | 573 | 89,521 | 71,083 | 70,869 | 72,206 | 67,438 | 58,929 | 62,449 | 79,131 | 65185 | 66,160 | 65549 | 80,110 | 848,631
Sofular 3282 | 3070 | 3170 | 529,384 | 428,904 | 439,164 | 462,847 | 420,305 | 348,311 | 338,579 | 406,487 | 375,058 | 410,913 | 412,663 | 522,516 | 5,095,131
Tavsan 609 | 584 | 597 | 76922 | 62,172 | 60,283 | 66,528 | 58,862 | 51,070 | 53,778 | 69,078 | 59249 | 60,029 | 57,667 | 71,750 | 747,387
Yeni Mahalle | 2672 | 2499 | 2569 | 458,788 | 361,134 | 368,462 | 388,068 | 354,164 | 291,370 | 298,774 | 379,285 | 330,808 | 343,780 | 345440 | 458,497 | 4,378,571
Yunus Emre | 2426 | 2382 | 2404 | 388,780 | 308,272 | 292,097 | 317,422 | 313,923 | 258,051 | 251,835 | 319,122 | 270,709 | 283,029 | 296,229 | 359,836 | 3,659,305
Toplam| 29,185| 27,623| 28,339|4,743,414|3,736,579|3,822,571|4,022,234|3,679,223|3,071,781|3,089,324(3,921,932| 3,416,708|3,484,849|3,618,475 4,560,314| 45,167,404
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Tablo 5-13 2021 Yil Merzifon Mahallelerinde Hanelerin Ortalama Aylk Elektrik Tiiketimi

ORTALAMA AYLIK ELEKTRIK

MAHALLE ADI TUKETIMI (kWh/AY)
ABIDEHATUN 130.8
BAGLARBASI 132.1
BAHCELIEVLER 144.9
BUGDAYLI 138.1
CAMICEDIT 118.4
ESKICAMI 99.9
GAZIMAHBUP 1225
HACIBALI 112.1
HACIHASAN 102.7
HARMANLAR 137.0
HOCASULEYMAN 98.3
KUMBET HATUN 130.5
MAHSEN 137.2
MEHMET AKIF ERSOY 129.1
NACCAR 106.4
NUSRATIYE 1235
SOFULAR 134.0
TAVSAN 104.4
YENI MAHALLE 142.1
YUNUS EMRE 126.8
ORTALAMA 132.8

Tablo 5-14 2021 Yil Merzifon Koy Hanelerinde Elektrik Abone Sayisi ve Tiiketim Bilgisi

ELEKTRIK ABONE SAYISI Toplam Yillik
KEY ADI MAKSIMUM | MINIMUM | ORTALAMA (Ei!\‘m;'kmket'm'
AKOREN KY. 214 179 199.8 285,784.91
AKPINAR KY. 171 101 138.8 120,753.30
AKSUNGUR KY. 59 40 52.2 83,975.07
AKTARLA KY. 36 28 25 59,167.44
ALICIK KY. 165 125 146.6 331,770.75
ALISAR KY. 69 58 63.8 85,960.42
ASAGIBUK KY. 12 5 8.3 8,149.98
BAHCECIK KY. 103 88 95.9 169,272.81
BALGOZE KY. 84 58 714 102,542.35
BAYAT KY. 28 25 27.0 34,530.04
BAYAZIT KY. 17 12 15.0 26,242.88
BULAK KY. 121 92 106.6 187,658.15
BUYUKCAY KY. 76 65 69.5 61,843.21
CAMLICA KY. 32 26 28.9 43,230.15
CAVUNDUR KY. 79 60 69.9 110,187.89
CAYBASIKY. 241 197 2242 215,234.41
CAYIR KY. 9 3 6.6 9,424.06
CAYIROZU KY. 59 56 57.2 120,910.20
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COBANOREN KY. 59 51 55.9 106,656.91
DEMIRPINAR KY. 18 14 15.4 14,303.51
DEREALAN KY. 41 14 30.5 22,859.29
DIPHACIKY. 116 83 99.8 161,751.59
ELMAYOLU KY. 38 30 34.6 60,527.00
ESENTEPE KY. 37 30 34.8 34,147.78
EYMIR KY. 106 82 97.3 249,777.57
GELINSINI KY. 9 7 7.7 8,915.62
GOKCEBAG KY. 117 89 101.8 203,106.74
GUMUSTEPE KY. 85 73 81.1 114,246.29
HACET KY. 7 5 5.3 7,945.42
HACIYAKUP KY. 30 26 28.3 50,778.94
HAN KY. 95 78 87.1 162,349.10
HAYRETTIN KY. 58 46 52.9 101,908.99
HIRKA KY. 111 95 103.8 137,898.77
INALANIKY. 20 18 19.0 23,034.61
KAMISLIKY. 174 106 141.3 145,577.36
KARACAKAYA KY. 57 39 46.4 62,599.15
KARAMAGARA KY. 43 38 40.3 90,879.02
KARAMUSTAFAPASA KY. 108 96 102.3 191,316.45
KARATEPE KY. 101 65 86.3 158,989.11
KARSIYAKA KY. 126 98 117.1 161,747.27
KAYADUZU KY. 627 525 573.3 968,249.11
KIREYMIR KY. 37 30 34.0 61,821.31
KIZILEGREK KY. 126 108 118.9 117,012.06
KOC KY. 34 30 31.7 42,757.62
KUCUKCAY KY. 39 26 34.4 45,921.11
KUYU KY. 26 20 23.8 7,468.34
MAHMUTLU KY. 24 20 22.1 34,392.39
MUSRUF KY. 315 264 293.3 581,848.77
ORTABUK KY. 22 9 17.0 15,483.92
ORTAOVA KY. 114 93 102.0 222,479.44
OSMANOGLU KY. 16 14 15.6 26,052.46
OSMAAGAC KY. 74 35 56.4 74,147.19
OYMAK KY. 30 24 27.0 47,533.79
PEKMEZCI KY. 31 27 28.9 35,336.92
SARAYCIK KY. 47 28 37.7 67,181.89
SARI KY. 139 109 123.6 281,370.88
SARIBUGDAY KY. 128 103 114.0 221,398.15
SAZLICAKY. 47 38 42.3 85,764.78
SELIMIYE KY. 34 28 315 17,485.21
SEYHYENI KY. 27 20 23.7 46,627.08
TURKOGLU KY. 13 10 11.9 4,463.39
UZUNYAZI KY. 35 23 29.9 44,130.28
YAKUP KY. 108 86 96.3 209,894.59
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YALNIZ KY. 30 17 23.9 49,466.43
YAYLACIK KY. 41 28 36.2 33,448.13
YENICE KY. 19 12 16.8 24,072.28
YESILOREN KY. 53 33 45.8 74,504.57
YESILTEPE KY. 24 21 22.6 13,623.02
YOLUSTU KY. 100 82 92.4 187,192.39
YUKARIBUK KY. 33 29 30.6 26,018.77
TOPLAM 5524 4293 4960.41667 | 7,995,100.78

Isitma/sogutma disinda konutlardaki 6nemli tiiketim kaynaklarindan biri de LPG tiiketimidir.
Edinilen bilgilere gore Ilcede konutlarda LPG tiipii tiiketimi rakamlar1 Tablo 5-15’de tahmin
edilmektedir. Goriilecegi lizere LPG tiiketiminin biyiik bir boliimi, yaklasik %83,2’si,

konutlarda ger¢eklesmektedir.
Tablo 5-15 Merzifon Tlgesinde LPG Tiiketimi-12 Kg’hk Tiip ve Piknik Tiipii

LPG Tiiketen Grup Abone 12 Kg’lik LPG Tiipii 2 Kg’lik Piknik Tiipii
(Mahalle ve Koyler Dahil) Sayisi Adet Kg Adet Kg
Konutlar 33,057 48,276 579,312 30,000 60,000
Ticarethaneler 3,621 8,856 106,272 0
Sanayi 107 1000 12,000 0
STK dahil Kamu Kuluslari 216 100 10,000 0
TOPLAM 37,001 | 58,232 | 707,584 30,000 60,000
BUYUK TOPLAM 767,584

Grup olarak sabit enerji kapsaminda degerlendirilen konutlarda sabit enerji tiiketimi rakamlari
Tablo 5-16’da Ozetlenmektedir. Bu tabloda yer alan yakit tiiketiminin timii Kapsam | ve

elektrik tiketiminin timu ise Kapsam Il ile Kapsam Il olarak degerlendirilecektir.

Tablo 5-16 Merzifon Tlgesinde 2021°de Konutlarda Tiketilen Enerji Miktar

KONUTLARDA YAKIT TUKETIiMi .
Dogalgaz Odun Kémur Fuel Oil LPG E‘Elgéﬁl;;ﬁ
Tuketimi Tuketimi | Tuketimi | Tuketimi | Ttketimi (KWh)
(m?) (ko) (k) (ko) (ko)
Mahalleler 23,973,618 | 4,178,556 | 18,471,354 | 444,104 758784 45,167,404
Kdyler - 5,176,259 | 11,440,845 - ’ 7,995,101
TOPLAM HANE | 23,973,618 | 9,354,815 | 29,912,199 | 444,104 | 758,784 | 53,162,505
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Bu arada Merzifon Belediyesi ¢alisanlari tarafindan ilgili ticarethanelerden derlenen LPG,
komiir ve odun satig miktarlar1 Tablo 5-16’da verilen degerlerin ¢ok altindadir. Yapilan gesitli

goriismeler sonucu bu tabloda verilen degerlerin dogru oldugu irdelenmistir.

Tablo 5-17 Merzifon mahallelerinde ve kdylerinde bulunan hanelerden kaynaklanan sera gazi
emisyon degerlerini karbon esdegeri ve kiikiirtdiokstit emisyonu olarak vermektedir. Burada
Kapsam I emisyonlar1 dogalgaz, LPG, komiir, odun ve fuel oil’den kaynaklanirken, Kapsam II
emisyonlar1 elektrik tiilketiminden, Kapsam III emisyonlar ise yine elektrik tiiketiminin kayip

ve kagaklarindan ileri gelmektedir.

Tablo 5-17 2021 Yih Merzifon Hanelerindeki Sera Gazi Emisyon Degerleri

EMISYON KAPSAMI | COz¢ (ton) SO, (ton)
KAPSAM | 189,064 374.05
KAPSAM II 24,691 72.83
KAPSAM Il 3,670 11.16

Bu tablodan goriilecegi tizere Merzifon hanelerindeki emisyon degeri yaklasik olarak kisi

basina 2 ton dolaylarindadir.

5.5.2 Merzifon Ilgesinde Kamu Sektoriinde ve Sivil Toplum Kuruluslarinda Sabit
Enerji Tuketimi

Tablo 5-18, Merzifon Ilgesindeki Kamu Kuruluslar: gruplarinim listesini ve 2021 yili elektrik

tiketim bilgilerini vermektedir. Buna gore, bu grupta 220 adet abone yer almaktadir. Yapilan

goriismelerde havaalani disindaki kamu kuruluslarindaki 1sinma amaglh enerji tiiketiminin

hemen timuyle dogal gaz tiiketimi oldugu anlagilmaktadir. Yurt ve 6zel okullar kamu

kuruluslar1 grubuna dahil edilmistir.

Tablo 5-18 Merzifon’da 2021°de Kamu Kuruluslarinca Tiiketilen Elektrik Enerjisi

RESMI DAIRELER | ADET ggSfLGAZ E%&I;;?IK ll\i/ltr':/zﬁT 15;/5:1_ o t;gﬂ
}TXEST{\?OK#IE 11 198,428 397,294 90 - -
BoIM 46 | 880348 1656344 | 810 : -
SK?JGRIEJIAI; LARI 17 >r1042 519518 o7 - -
DINALART 0 |seotes  |adse2s |- ' :
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STK’LAR DAHIL
DIGER RESMI
DAIRELER

49

572,120

3,770,345

HAVAALANI VE
DIGER

7,424,811

239,620

272,200

10,000

KOYLERDEKI
KAMU
KURULUSLARI

53

9,533,103

TOPLAM

273

2,674,636

28,804,356

246,280

272,200

10,000

MAHALLE
SOKAK
AYDINLATMA

204

3,984,297

KOY SOKAK
AYDINLATMA

168

2,391,021

SOKAK
AYDINLATMASI
DAHIL TOPLAM

2,674,636

35,179,674

246,280

272,200

10,000

EPDK Yoénetmelikleri bazinda ilce icinde yapilan her tiir karayolu, sokak aydinlatmalar1 ve

diger aydinlatmalar yaklasik 6 milyon kWh tiiketim ile bu grubun havalani ve diger grubunun
arkasindan en ylksek tiketicisidir. Tablo 5-19 Merzifon’da 2021 yili igin STK’lar dahil kamu

sektoriinde yakit ve elektrik tiiketimini 6zetlemektedir.

Tablo 5-19 Merzifon Ilgesinde 2021°de Kamu Sektériinde Tiiketilen Enerji Miktar

STK’LAR DAHIL KAMU SEKTORU YAKIT
Dosaleaz Mazot Fuel Oil LPG TUKETIMI (kWh)
JOBAIEAL | Tiketimi | Tuketimi | Ttketimi
Tuketimi (m?) -
(litre) (kg) (kg)
Mahalleler 2,674,636 246,280 272,200 10.000 23,255,550
Koyler - - - ’ 11,924,124
TOPLAM 2,674,636 246,280 272,200 10,000 35,179,674

Tablo 5-20 Merzifon mahallelerinde ve kdylerinde bulunan STK’lar dahil kamu sektoriinden

kaynaklanan sera gazi emisyon degerlerini karbon esdegeri ve kiikiirtdiokstit emisyonu olarak

vermektedir. Burada Kapsam [ emisyonlar1 dogalgaz, LPG, mazot ve fuel oil’den

kaynaklanirken, Kapsam I emisyonlar1 elektrik tiikketiminden, Kapsam I1I emisyonlari ise yine

elektrik tiiketiminin kayip ve kagaklarindan ileri gelmektedir.

Tablo 5-20 2021 Yili Merzifon STK’lar Dahil Kamu Sektorii Sera Gazi Emisyon Degerleri

EMISYON KAPSAMI | CO.e (ton) SO, (ton)

KAPSAM | 12,782 9.43
KAPSAM I 16,339 48.20
KAPSAM Il 2,429 7.39
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5.5.3 Merzifon lcesinde Ticarethanelerde Sabit Enerji Tiketimi

Yukarida da vurgulandig iizere Merzifon Ilgesinde Karadeniz ve Kara iklimleri agirlikli bir
iklim hakimdir. Isitma bakimimdan da Uglincli Bélge 'de yer almaktadir. Bu nedenlerle 1sitma
yukleri ylksek olmakta ve hanelerde oldugu gibi ticarethanelerde de ilgede 1sitma dogal gaz
agirlikl olarak, koylerde ise komiir ve odun agirlikli gerceklestirilmektedir. Sogutma ise her
yerde oldugu iizere biiyiik oranda elektrikle gerceklestirilmektedir. Yakit tiiketimi bilgileri
arasinda en giivenilir olarak kabul edilen elektrik ve dogalgaz tuketimi bilgilerinden yola
cikarak, tipik bir ticarethanedeki baz (temel) elektrik tiketimi ve 1sitmaya harcanan dogalgaz
tiketimi hesaplanmigtir. Konutlarda oldugu gibi, Merzifon genelinde ticarethanelerde de belki
iki ay sogutma (Temmuz, Agustos) ve 7 ay 1sitma yapildigi (Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis
aymin yarist — Ekim ayinin yarisi-Kasim-Aralik) 6ngoriilmiistiir.

2021 yili icin YEDAS abone bilgilerine gore Merzifon ilgesinde irili ufakli toplam 3,354
ticarethane grubunda yer alan abone bulunmaktadir. Yine ayni sekilde belediye tarafindan
verilen bu say1 3,368 olup aralarinda uyum bulunmaktadir. Mahallelerde bulunan ticarethane

sayilar1 Tablo 5-21°de verilmektedir.

Tablo 5-21 2021 Yih Merzifon Mahallelerdeki Ticarethane Sayisi

YEDAS ABONE SAYISI BELEDIYE
TARAFINDAN

MAHALLE ADI MAKSIMUM | MINIMUM | ORTALAMA VERILEN SAYI
ABIDEHATUN 34 19 26 16
BAGLARBASI 60 48 54 94
BAHCELIEVLER 159 138 146 132
BUGDAYLI 22 16 18 23
CAMICEDIT 265 217 237 236
ESKICAMI 26 20 23 18
GAZIMAHBUP 350 295 328 343
HACIBALI 28 18 22 26
HACIHASAN 183 164 173 267
HARMANLAR 484 418 443 530
HOCASULEYMAN 232 210 218 265
KUMBET HATUN 708 645 669 773
MAHZEN 103 86 91 57
MEHMET AKIF 173
ERSOY 119 94 109
NACCAR 4 2 3 3
NUSRATIYE 15 11 12 6
SOFULAR 361 313 331 317
TAVSAN 98 82 89 26
YENI MAHALLE 50 39 44 38
YUNUS EMRE 53 49 51 25
TOPLAM 3,354 2,884 3,088 3,368
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Belediyeden alinan bilgilere gore, ilge merkezi ile koyler arasinda isitmada kullanilan

yakitlarin dagilimi farklilik gostermektedir. Bu farklilik Tablo 5-22°de verilmektedir.

Tablo 5-22 Merzifon il¢esinde Ticarethanelerde Isitma Siirecinin Yakitlara Dagilim

. Dogal Gaz ile Komiir ile Ismnan | Odun ile Isinan Elektrik ile Isitma
Ticarethane Isinan Isinan Yapmayan
say1st Dagilim | Tic. | Dagilim | Tic. | Dagilim | Tic. | Dagilm | Tic. | Dagihm | Tic.
(%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayist | (%) Sayisi
Merkez
ilce 3,354 20.20% | 678 9.60% 322 | 24.10% | 808 | 32.20% 1,080 13.90% | 466
mahalleleri ‘
Koyler 533 0% - 80% 426 20% 107 0% - 0% -
TOPLAM 3,887 678 748 915 1,080 466

Tablo 5-22’da 1sitma yonteminin hanelere dagilimi verilmis olup, bunlarin ileride alinacak 6nlemler

bazinda 6nem tasimalar1 nedeni ile mahalleler bazinda da dagilimi gerekmektedir. Merzifon ilgesinde

mahalle bazli 1sitma yiizdeleri Tablo 5-23’de verilmektedir. Goriilecegi tizere, ticarethanelerde, Tavsan

mabhallesi %77 ile dogalgazin en ¢ok kullani1ldig1 mahalle iken, Kiimbethatun mahallesi ise %0.60 ile en

diisiik dogalgaz oranina sahiptir. Yine Kiimbethatun %60.2 odun ve Abidehatun %16.2 kdmiir kullanimi

ile en yliksek komiir ve odun kullanim oranina sahiptir. Elektrik kullanimi ise %350 ile Nusratiye

mahallesinde en yuksektir.

Tablo 5-23 2021 Yili Merzifon ilcesinde Ticarethanelerde Mahalle Bazh Isitma Yiizdeleri

MAHALLE ADI DOGALGAZ | ODUN | KOMUR | ELEKTRIK | ISINMAYAN
Abidehatun 6.30% | 35.50% 16.20% 28.00% 14.00%
Baglarbasi 41.20% | 17.00% 7.70% 23.20% 10.90%
Bahcelievler 25.80% | 11.60% 4.60% 46.40% 11.60%
Bugdayl 17.40% | 27.00% 12.70% 27.00% 15.90%
Camicedit 37.70% | 8.00% 1.30% 43.70% 9.30%
Eski Camii 5.60% | 34.10% 15.90% 30.70% 13.70%
Gazimahbup 12.80% | 42.00% 10.50% 15.80% 18.90%
Hacibali 26.90% | 22.20% 8.50% 26.50% 15.90%
Hacihasan 33.70% | 15.10% 4.70% 34.90% 11.60%
Harmanlar 27.00% | 18.50% 7.00% 29.00% 18.50%
Hocasuleyman 11.30% | 43.30% 13.70% 21.10% 10.60%
Kimbethatun 0.60% | 60.20% 15.10% 9.00% 15.10%
Mahsen 50.90% | 13.10% 3.30% 24.60% 8.10%
Mehmet Akif Ersoy 9.20% | 43.80% 15.70% 20.90% 10.40%
Naccar 0.00% | 35.80% 14.90% 49.30% 0.00%
Nusratiye 0.00% | 40.00% 10.00% 50.00% 0.00%
Sofular 37.90% | 12.40% 6.20% 31.10% 12.40%
Tavsan 76.90% | 5.80% 2.90% 14.40% 0.00%
Yeni 4470% | 9.90% 2.80% 35.40% 7.20%
Yunus Emre 20.00% | 33.30% 13.30% 20.00% 13.40%
GENEL DAGILIM 20.2% | 24.1% 9.6% 32.2% 13.9%
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Tablo 5-24°de ise 2021 yilinda Merzifon’da toplam dogalgaz ile 1sitilan ticarethane sayisi ve
ticarethanehane basina ortalama yillik dogalgaz tiikketimi mahalle bazinda verilmektedir. Yine
ayni tabloda toplam dogalgaz ile 1sitilan ticarethane ve 20 mahallenin ortalama yillik dogalgaz
tiketimi bilgisi goriilmektedir. Buna gore 3,844 m® ortalama yillik dogalgaz tiiketimi ile Tavsan
Mahallesi en yiiksek degere sahiptir. Agirlikli ortalama yillik dogalgaz tiiketim rakami
hesaplanirken her mahallenin dogalgaz ile isitilan ticarethane sayist ve ilgili mahallenin
ortalama yillik dogalgaz tiiketimi garpilip toplanmis ve toplam dogalgaz ile 1sitilan ticarethane
sayisina bolinmiistiir. Buna gore Merzifon ilcesinde ticarethanelerde yillik ortalama dogalgaz
tiketimi 1,367 m*’tiir. Ayn1 sekilde Tablo 5-24’de verilen ortalama yillik dogalgaz tiiketimi

kcal’e gevirilerek odun ve komiir tiikketimi igin esas olarak kabul edilmistir.

Tablo 5-24 2021 Yih Merzifon ilce Mahallelerinde Ortalama Ticarethane Basina Dogalgaz Tiiketimi

Bilgisi
Toplam Dogalgaz ile Ortalama Yilik
Isitilan Ticarethane Dogalgaz Tuketimi
Mabhalle ad1 Sayisi (m?)
Abidehatun 1 2,260
Baglarbasi 14 497
Bahcelievler 34 1,263
Bugdayh 4 1,164
Camicedit 89 1,162
Eski Camii 1 1,511
Gazimahbup 44 2,451
Hacibali 7 498
Hacihasan 90 948
Harmanlar 143 1,046
Hocasuleyman 30 1,531
Kumbethatun 5 1,934
Mahsen 29 1,823
Mehmet Akif Ersoy 16 896
Naccar - -
Nusratiye - -
Sofular 120 1,218
Tavsan 20 3,844
Yeni 17 2,517
Yunus Emre 5 3,588
AGIRLIKLI
_ TOPLAM ORTALAMA YILLIK
TICARETHANE DOGALGAZ
SAYISI MIKTARI (m®)
669 1,367
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Tablo 5-25, Merzifon ilgesi mahallelerindeki ticarethanelerde toplam yakit tiikketimini 2021 y1li
icin vermektedir. Buna gore Harmanlar mahallesi 149,526 m® dogalgaz tiiketimi ile en yiiksek
dogalgaz tiiketen mahalledir. Odun tuketiminde 2,472,875 kg ile Kiimbethatun mahallesi ilk
siray1 almaktadir. Yine ayni sekilde komiir tiiketiminde Kiimbethatun mahallesi 842,025 kg ile
ilk siradaki yerini korumaktadir. Elektrik ile 1sinmada elektrik tiiketimi ise 1,313,035 kWh ile
Harmanlar mahallesinde en yiksektir.

Tablo 5-25 2021 Yili Merzifon ilcesi Mahallelerinde Ticarethanelerde Toplam Yalkat Tiiketimi

Dogalgaz S Kbml}]r. pdu_n .
MAHALLE ADI Tuketimi (m°) Elektrik Tuketimi Tuketimi Tuketimi
(KWh) (kg) (kg)

Abidehatun 2,260 73,698 25,227 37,283
Baglarbasi 6,965 32,452 5,554 8,208
Bahcelievler 42,934 628,104 28,197 52,090
Bugdayli 4,658 56,972 13,001 19,214
Camicedit 103,428 976,026 12,975 60,721
Eski Camii 1,511 73,911 16,867 24,927
Gazimahbup 107,852 1,079,307 328,399 970,671
Hacibali 3,488 28,444 3,709 8,223
Hacihasan 85,357 719,205 45,884 104,325
Harmanlar 149,526 1,313,035 143,981 281,799
Hocastleyman 45,935 699,175 205,139 484,233
Kiimbethatun 9,669 1,103,796 842,025 2,472,875
Mahsen 52,881 208,161 13,572 35,102
Mehmet Akif Ersoy 14,334 262,988 90,021 187,243
Naccar 0 0 0 0
Nusratiye 0 0 0 0
Sofular 146,150 983,166 90,650 130,622
Tavsan 76,889 94,044 14,307 21,144
Yeni 42,792 266,830 9,368 27,689
Yunus Emre 17,940 146,280 40,058 78,934
TOPLAM 914,569 8,745,595 1,928,936 5,005,301
TICARETHANE

BASI 1,367 10,987 6,085 4,700

Tablo 5-26 ise Merzifon’'un koylerinde bulunan ticarethanelerdeki 1sinma yiizdelerini
vermektedir. Genel olarak %80 komiir ve %20 odun tiikketimi bulunmaktadir. Bazi orman
koylerinde ise odun tiikketimi %100’e ¢ikmaktadir. Yine ayni tabloda hane bas1 komiir ve odun
tiiketimi bulunmaktadir. Bu hesaplama yapilirken Merzifon ilgelerinde 1sinmaya harcanan
toplam ortalama dogalgaz enerjisi tiketim bilgisi esdeger tikketim olarak alinmis olup koyler
hesaplanmistir. Bu tabloya gore, kdy ticarethanelerinde 2021 yili igin toplam 1,229 ton komur

ve 509 ton odun kullanilmistir.
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Tablo 5-26 2021 Yil Merzifon Koylerinde Hanelerdeki Isinma ve Yakit Tiiketimi Bilgisi

” ISINMA YUZDESI ” ISINMA YUZDESI
KOY ADI KOMUR | ODUN KOY ADI KOMUR ODUN
AKOREN KY. 80 20 KARACAKAYA KY. 80 20
AKPINAR
KY. 100 KARAMAGARA KY. 100
AKSUNGUR KARAMUSTAFAPASA
KY. 80 20 KY. 80 20
AKTARLA
KY. 80 20 KARATEPE KY. 80 20
ALICIK KY. 80 20 KARSIYAKA KY. 80 20
ALISAR KY. 80 20 KAYADUZU KY. 80 20
BAHCECIK
KY. 80 20 KIREYMIR KY. 80 20
BALGOZE
KY. 80 20 KIZILEGREK KY. 100
BAYAT KY. 100 KOC KY. 80 20
BAYAZIT
KY. 80 20 KUCUKCAY KY. 100
SARIBUGDAY BC.

BULAK KY. 80 20 KUYU 80 20
BUYUKCAY
KY. 100 MAHMUTLU KY. 100
CAMLICA
KY. 80 20 MUSRUF KY. 80 20
CAVUNDUR
KY. 80 20 ORTABUK KY. 80 20
CAYBASI
KY. 80 20 ORTAOVAKY. 80 20
CAYIRKY. 80 20 OSMANOGLU KY. 100
CAYIROZU
KY. 80 20 OYMAK KY. 80 20
COBANOREN
KY. 100 PEKMEZCI KY. 100
DEMIRPINAR
KY. 80 20 SARAYCIK KY. 100
DEREALAN
KY. 80 20 SARI KY. 80 20
DIiPHACI KY. 80 20 SARIBUGDAY KY. 80 20
ELMAYOLU
KY. 80 20 SAZLICA KY. 80 20
ESENTEPE
KY. 100 SELIMIYE KY. 80 20
EYMIR KY. 80 20 SEYHYENI KY. 80 20
GOKCEBAG
KY. 80 20 UZUNYAZI KY. 80 20
GUMUSTEPE
KY. 80 20 YAKUP KY. 80 20
HACET KY. 80 20 YALNIZ KY. 80 20
HACIYAKUP
KY. 100 YAYLACIK KY. 80 20
HAN KY. 80 20 YENICE KY. 80 20
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HAYRETTIN
KY. 80 20 YESILOREN KY. 80 20
HIRKA KY. 100 YESILTEPE KY. 80 20
INALANIKY. 100 YOLUSTU KY. 80 20
KAMISLIKY. 80 20 YUKARIBUK KY. 80 20
KOYLERDE TICARETHANE BASI
KOMUR TUKETIMI (KG) 3,818
KOYLERDE TiICARETHANE BASI
ODUN TUKETIMI (KG) 3,759
TOPLAM KOMUR TUKETIMI (KG) 1,229,071
TOPLAM ODUN TUKETIMI (KG) 509,077

Merzifon il¢esinde mahallelerdeki ticarethanelerde aylik ve yillik elektrik tiikketimi degerleri
Tablo 5-27’de verilmektedir. Bu degerler YEDAS’tan alinmistir. Bu tabloda belirtilen
minimum, maksimum ve ortalama abone sayist degerleri temelde aylik fatura esasli olarak
verilmistir. Hesaplar yapilirken agirlikli olarak ortalama degerler kullanilmistir. Tablo 5-27 ise
bu mahallelerdeki aylik ortalama elektrik tiikketim bilgisini gostermektedir. Bu tabloya gore
Bugdayli mahallesi yaklasik 3,813 kWh/ay ile en yiiksek tiiketim degerine sahiptir. Burada
aycicegi fabrikasi ticarethane olarak gosterildigi rakam yiiksek olabilir. Yine Tablo 5-28
Merzifon koylerindeki ticarethanelerde kdy bazli yillik elektrik tiiketim bilgileri ile abone

sayilari bilgilerini vermektedir.

Tablo 5-27 2021 Yili Merzifon Mahallelerinde Ticarethanelerin Ortalama Aylik Elektrik Tiiketimi

ORTALAMA AYLIK ELEKTRIK
MAHALLE ADI TUKETIMI (kWh/AY)
ABIDEHATUN 721.5
BAGLARBASI 272.4
BAHCELIEVLER 691.7
BUGDAYLI 3,812.7
CAMICEDIT 487.8
ESKICAMI 65.9
GAZIMAHBUP 423.8
HACIBALI 533.3
HACIHASAN 601.8
HARMANLAR 510.4
HOCASULEYMAN 436.0
KUMBET HATUN 423.6
MAHSEN 752.9
MEHMET AKIF ERSOY 784.3
NACCAR 979.7
NUSRATIYE 538.6
SOFULAR 487.5
TAVSAN 338.0
YENI MAHALLE 789.5
YUNUS EMRE 514.9
ORTALAMA 516.7
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Tablo 5-28 2021 Yil Merzifon Koy Ticarethanelerinde Elektrik Abone Sayisi ve Tiiketim Bilgisi

ELEKTRIK ABONE SAYISI Toplam Yillhik
KOY ADI MAKSIMUM | MINIMUM | ORTALAMA (Ellf,\i;;;'k Tuketimi
AKOREN KY. 11.6 8 14 19,260
AKPINAR KY. 4.5 4 6 6,831
AKSUNGUR KY. 8.0 6 10 132,534
AKTARLA KY. 3.7 3 4 2,161
ALICIK KY. 18.9 15 23 44,549
ALISAR KY. 1.4 1 2 11,013
BAHCECIK KY. 24.3 20 27 1,110,509
BALGOZE KY. 11.2 9 13 58,640
BAYAT KY. 2.0 2 2 1,127
BAYAZIT KY. 1.0 1 1 309
BULAK KY. 12.2 10 16 74,956
BUYUKCAY KY. 3.8 3 4 12,422
CAMLICAKY. 3.2 3 4 642
CAVUNDUR KY. 4.5 3 6 211,979
CAYBASIKY. 15.5 14 17 109,302
CAYIR KY. 1.0 1 1 1,109
CAYIROZU KY. 2.3 1 4 6,241
COBANOREN KY. 6.9 6 8 235,161
DEMIRPINAR KY. 35 2 4 10,909
DEREALAN KY. 2.1 1 3 8,983
DIPHACI KY. 8.0 7 9 54,830
ELMAYOLU KY. 3.6 2 4 50,710
ESENTEPE KY. 1.0 1 1 967
EYMIR KY. 1.1 1 2 7,458
GOKCEBAG KY. 22.1 19 24 561,353
GUMUSTEPE KY. 9.7 9 10 6,691
HACET KY. 2.0 2 2 58
HACIYAKUP KY. 1.1 1 2 2,904
HAN KY. 3.8 3 5 21,267
HAYRETTIN KY. 25 2 4 5,864
HIRKA KY. 5.0 4 6 10,470
INALANIKY. 6.8 5 8 54,406
KAMISLIKY. 8.3 7 10 30,779
KARACAKAYA KY. 2.9 2 3 1,560
KARAMAGARA KY. 9.2 8 10 24,404
KARAMUSTAFAPASA 11.0 8 15 220,918
KY.
KARATEPE KY. 5.5 4 7 15,444
KARSIYAKA KY. 9.8 9 10 32,240
KAYADUZU KY. 53.0 48 58 769,057
KIREYMIR KY. 1.0 1 1 564
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KIZILEGREK KY. 2.8 2 4 2,450
KOC KY. 1.0 1 1 12,891
KUCUKCAY KY. 1.2 1 2 11,736
SARIBUGDAY BC. 1.0 1 1 67
KUYU

MAHMUTLU KY. 1.0 1 1 2,029
MUSRUF KY. 36.8 34 43 262,905
ORTABUK KY. 2.0 2 2 23,955
ORTAOVA KY. 8.9 7 11 42,603
OSMANOGLU KY. 3.9 3 4 10,490
OYMAK KY. 3.7 3 4 28,250
PEKMEZCI KY. 1.3 1 2 6,808
SARAYCIK KY. 3.3 3 4 41,571
SARI KY. 22.8 21 24 414,101
SARIBUGDAY KY. 20.8 18 23 164,134
SAZLICA KY. 34 1 5 9,811
SELIMIYE KY. 1.0 1 1 10,098
SEYHYENI KY. 2.7 1 4 5,080
UZUNYAZI KY. 3.2 3 4 104,742
YAKUP KY. 8.8 8 10 46,459
YALNIZ KY. 47 3 5 21,529
YAYLACIK KY. 1.5 1 2 1,894
YENICE KY. 1.0 1 1 722
YESILOREN KY. 2.8 2 4 5,169
YESILTEPE KY. 1.0 1 1 9,352
YOLUSTU KY. 7.1 5 9 37,349
YUKARIBUK KY. 1.0 1 1 1,784
TOPLAM 457.4 382 533 5,208,559

Grup olarak sabit enerji kapsaminda degerlendirilen ticarethanelerde sabit enerji tuketimi

rakamlar1 Tablo 5-29°da 6zetlenmektedir. Bu tabloda yer alan yakit tiiketiminin tiimii Kapsam

| ve elektrik tiketiminin tumi ise Kapsam Il ile Kapsam 111 olarak degerlendirilecektir.

Tablo 5-29 Merzifon Ilgesinde 2021°de Ticarethanelerde Tiiketilen Enerji Miktar

TICARETHANELERDE YAKIT TUKETIMi ISITMA
DAHIL
Dogalgaz Odun }fdml}]r. LPG . TOPLAM
Tiiketimi (m?) | Tiiketimi (kg) | | Cieumi | Tuketimi j BLERTI
(kg) (kg) TUKETIMI
(kWh)
Mahalleler 914,569 5,005,301 1,928,936 106270 | 19,146,991
Koyler - 509,077 1,229,071 ’ 5,208,559
TOPLAM
TICARETHANE 914,569 5,514,378 3,158,007 | 106,272 24,355,550
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Tablo 5-30 Merzifon mahallelerinde ve koylerinde bulunan ticarethanelerden kaynaklanan sera
gazi emisyon degerlerini karbon esdegeri ve kiikiirtdiokstit emisyonu olarak vermektedir.
Burada Kapsam I emisyonlar1 dogalgaz, LPG, komiir ve odun’dan kaynaklanirken, Kapsam 11
emisyonlari elektrik tiiketiminden, Kapsam III emisyonlar1 ise yine elektrik tiiketiminin kayip

ve kagaklarindan ileri gelmektedir.

Tablo 5-30 2021 Yili Merzifon Ticarethanelerinde Sera Gazi Emisyon Degerleri

EMISYON KAPSAMI | CO.e (ton) SO, (ton)

KAPSAM I 28,235 37.90
KAPSAM I 11,312 33.37
KAPSAM Il 1,681 511

5.5.4 Imalat Sektorleri ve Insaat Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Merzifon ilgesinde Organize Sanayi Bolgesi (OSB) bulundugu i¢in sanayi kuruluslarimin biiyiik
bir boliimii bu bolgede yer almaktadir. Bu kuruluslarin hemen tiimii ile ilgili olarak ayrintili bir
anket diizenlenmis ve Uretimle ilgili bilgileri istenmistir. Gelen bilgilere gore, esas itibariyle
isinma ve elektrik tiiketimi disinda sera gazi emisyonuna neden olan bir ciddi proses
bulunmamaktadir. Bu baglamda sanayiler i¢in sadece enerji tiikketimi verileri verilmekte olup

bu degerlerin biiyiik bir boliimii YEDAS, OSB Yo6netimi ve AKSA verileri ile irdelenmistir.

Merzifon ilgesinde faaliyetini sirdiirmekte olan ve bilgilerine ulasilabilen 81 sanayi kurulusu
bulunmaktadir. Bu sanayi kuruluglariin bir bolimii kodylerde, bir boliimii OSB disindaki
mahallelerde faaliyet gdstermektedir. OSB serbest tiketici olarak kendi elektrigini alip
dagitmaktadir. Dolayis1 ile OSB yonetimi tarafindan verilen elektrik tiiketimi bilgilerine gore
2021 yili firmalarin toplam elektrik tiiketimi 41,665,861 kWh olarak verilmis olup yaklasik
%85’1ni toplam 12 firma tiiketmektedir. Bu firmalarin ait oldugu ISIC béliimleri ve firma sayisi

ile toplam elektrik tuketimi bilgileri Tablo 5-31°de yer almaktadir.
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Tablo 5-31 OSB’de En Yiiksek Elektrik Tiiketimi Verilerine Sahip Firmalarm ISIC Béliimleri

ISIC B6lim Firma Sayis1 2021 Elektrik Tiketimi (kWh)
Bolum 13 - Tekstil driinlerinin

imalat1 2 7,026,855
Bolim 22 - Kauguk ve plastik

urtinlerin imalat1 2 2,616,604
Boluim 23 - Diger metalik olmayan

mineral Uirinlerin imalat 1 6,106,202

B6lim 25 - Fabrikasyon metal

iirlinleri imalat1 (Makine ve techizat
haric) 3 11,314,687
Bolum 27 - Elektrikli techizat imalati 2 6,669,312
Bolim 28 - Baska yerde

siniflandirilmamis makine ve
ekipman imalati 2 1,900,875
TOPLAM 12 35,634,535

AKSA’nin Sanayi sektoriinde bulunan dogalgaz tiiketimine gelince, temelde {i¢ ayri siire¢ i¢in dogalgaz
titkketimi yapilmaktadir. Bunlar biiyiikliik sirasina gore iiretim, 1sinma, mutfak ve sicak su iiretimi i¢in

olan dogalgaz tiiketimleridir ve Tablo 5-32°de verilmektedir.

Tablo 5-32 Sanayi Sektoriindeki Dogalgaz Tiiketimi Bilgisi

Dogalgaz Tiiketilen Siirecler Dogalgaz Tiiketimi (m®)
Uretim 2,044,681

Isinma 417,965

Mutfak 162,328

Sicak Su Uretimi 152,991

TOPLAM 2,777,966

Buna gore Merzifon ilgesinde Sanayi tarafindan tiiketilen elektrik ve yakit miktar1 Tablo 5-
33’de 6zetlenmektedir.
Tablo 5-33 Merzifon’da Sanayi Kuruluslarinca 2021°de Tiiketilen Enerji Miktari

SANAYILERDE YAKIT TUKETIMI EI:EKTRiK
Dogalgaz Tiiketimi | LPG Tiketimi | TUKETIMI
i (m°) (kg) (kWh)
TOPLAM SANAYI 2,777,966 12,000 60,648,032

Tablo 5-34 Merzifon mahallelerinde ve kdylerinde bulunan sanayilerden kaynaklanan sera gazi
emisyon degerlerini karbon esdegeri ve kiikiirtdiokstit emisyonu olarak vermektedir. Burada
Kapsam I emisyonlar1 dogalgaz ve LPG’den kaynaklanirken, Kapsam II emisyonlar1 elektrik
tiikketiminden, Kapsam Il emisyonlari ise yine elektrik tiiketiminin kayip ve kacaklarindan ileri

gelmektedir.
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Tablo 5-34 2021 Yih Merzifon Sanayilerden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyon Degerleri

EMISYON KAPSAMI | CO.e (ton) SO, (ton)
KAPSAM | 11,407 -
KAPSAM II 28,168 83.09
KAPSAM IlI 4,187 12.74

5.5.5 Merzifon Ilgesinde Enerji Sektoriinde Sabit Enerji Tuketimi

Merzifon ilgesinde fosile dayali herhangi bir enerji santrali bulunmamaktadir. Buna karsin,
ozellikle son bes yilda, yapilmis ve devam etmekte olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
hidrolik ve giines enerjisi santralleri bulunmaktadir. Bu santrallerle ilgili bilgi Tablo 5-35’de

verilmektedir.

Tablo 5-35 Merzifon ilgcesinde Kurulu Yenilenebilir Enerji Santralleri

Santral Adi Kurulu Gig (MW) Uretim (kWh)
HIRKA RUZGAR ENERJI

10.8 34,794,144
AS.
Kayadizii RES 82 249,614,840
TOPLAM 284,408,984

Enerji Uretimi ve Bakim: Her ne kadar hidroelektrik enerji iiretimi bir fosil yakit tiiketimi
gerektirmiyorsa da;

e Santral binasinin 1sitilmasi sogutulmasi,

e Yedek dizel jeneratord,

e Santral ¢alisanlarinin ulagtirmast,

e Bakim/onarim ekiplerinin aktiviteleri,

enerji tketimi gerektirecektir.
Ozellikle rezervuar yapimi amach olarak arazinin kullanimimin degismesi, yogun akislar
sonucu olusan kontrol edilebilir sellerin 6nlenmesi ve bitki ve nebatlarin su altinda ¢liriimesi de

karbon emisyonu yaratacaktir. Bu emisyon iler ki boliimlerde ele alinacaktir.

Kesin rakamlar bilinmemekle birlikte bu santrallerdeki i¢ tiretim %10 dolaylarindadir. Ancak

bu tiiketimin dogrudan santralin liretiminden karsilandig1 diisiiniildiiglinden net elektrik
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tilketimi olmadig1 buna karsin, {iretilen miktarin biraz azaldig1 kabul edilmistir. Buna gore

toplam Gretim Tablo 5-36’da verilmektedir.

Tablo 5-36 Merzifon’da Enerji Sektoriince 2021°de Uretilen Elektrik Enerjisi Miktar1

Elektrik Uretimi (kWh) 284,408,984
Elektrik Tuketimi (kWh) 28,440,898
Net Elektrik Uretimi (kwWh) 255,968,086

Merzifon ilgesinde iiretilen yenilenebilir enerji kaynakli elektrik iiretimi ve emisyon kazanimi
Tablo 5-37°’de goriilmektedir. Esas itibari ile bu santraller genel agdan elektrigin daha az

alinmasini saglamakta olduklarindan negatif kabul edilmektedirler.

Tablo 5-37 Merzifonda’ki Yenilenebilir Enerjiden Emisyon Kazanim

Net Karbon Emisyonu
CO2e (ton) SO, (ton)
KAPSAM I -118,769 - 350.7
KAPSAM llI -17,918 -53.8

5.5.6 Merzifon flcesinde Tarim, Ormancilik ve Bahkcihk Aktiviteleri

Merzifon ilgesinde ozellikle tarim 6n plana ¢ikmaktadir. Daha 6nce de vurgulandigi {izere
ilgenin tarim alanlar1 20 bin hektar civarindadir. Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktivitelerinin
ne kadar yogun oldugu elektrik abonesi sayilarindan da belli olmaktadir. Kdylerde ve
mahallelerde elektrik abone sayilar1 yil iginde 500 dolaylarinda seyretmektedir. Tablo 5-38 ve
Tablo 5-39 2021 yil1 i¢in siras1 ile Merzifon ilge mahalleleri ve kdylerdeki elektrik abone sayisi
ve yillik elektrik tiikketim degerlerini gostermektedir. Hava kosullar1 nedeni ile yogun seracilik

yapilmadigindan, diger enerji tlirleri tikketiminin ihmal edilebilir oldugu kabul edilmistir.
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Tablo 5-38 2021 Y1l Merzifon Mahallelerinde Bulunan Tarim Elektrik Aboneleri ve Tiiketimi

ELEKTRIK ABONE SAYISI ELEKTRIK
TUKETIMI

MAHALLE ADI MAKSIMUM MINIMUM | ORTALAMA (kWh)
ABIDEHATUN MH. 21 1 12 13,964
BAGLARBASI MH. 38 1 22 323,939
BAHCELIEVLER
MH. - - -
BUGDAYLI MH. 34 10 25 242,677
GAZIMAHBUP MH. 38 1 23 82,137
HACIBALI MH. 1 1 1 18,620
HARMANLAR MH. 1 1 1 13,749
KUMBET HATUN
MH. 34 7 21 179,040
MAHSEN MH. 4 1 2 1,812
MEHMET AKIF
ERSOY MH 26 2 16 339,911
NUSRATIYE MH. 25 3 15 27,107
SOFULAR MH. 13 1 8 21,938
YUNUS EMRE MH. 2 1 1 2,905
TOPLAM 237 30 148 1,267,800

Tablo 5-39 2021 Yilh Merzifon Kdylerinde Bulunan Tarim Elektrik Aboneleri ve Tiiketimi

ELEKTRIK ABONE SAYISI ELEKTRIK

) - TUKETIMI
KOY ADI ORTALAMA | MINIMUM | MAKSIMUM | (kWh)
AKOREN KY. 7.50 4.00 11.00 119,710
AKPINAR KY. 1.00 1.00 1.00 92
AKSUNGUR KY. 8.08 1.00 12.00 80,399
AKTARLA KY. 1.25 1.00 2.00 4,512
ALICIK B.M KY. 17.50 13.00 21.00 1,010,488
ALICIK BC. HAN KY. 1.17 1.00 2.00 3,385
ALICIK BC.
KARACAKAYA 1.00 1.00 1.00 356
ALISARKY. 2.00 2.00 2.00 120
BAHCECIK KY. 30.33 18.00 38.00 539,383
BALGOZE KY. 2.83 2.00 3.00 143,630
BAYAT KY. 1.00 1.00 1.00 1,898
BULAK KY. 1158 3.00 15.00 1,298,519
CAMLICA KY. 1.00 1.00 1.00 473
CAVUNDUR KY. 5.25 1.00 9.00 15,219
CAYBASIKY. 3.83 1.00 7.00 10,051
CAYIRKY. 1.38 1.00 3.00 6,913
CAYIROZU KY. 1.00 1.00 1.00 10,012
COBANOREN KY. 7.83 5.00 9.00 88,778
DEMIRPINAR KY. 1.00 1.00 1.00 2,715
DIPHACIKY. 10.42 7.00 12.00 891,966
ELMAYOLU KY. 1.00 1.00 1.00 4,780
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ESENTEPE KY. 1.00 1.00 1.00 245
EYMIR KY. 7.50 5.00 9.00 306,456
GOKCEBAG KY. 16.58 10.00 23.00 177,193
GUMUSTEPE KY. 6.33 5.00 7.00 5,152
HACET KY. 1.00 1.00 1.00 2,205
HACIYAKUP KY. 1.00 1.00 1.00 9,168
HAN KY. 3.25 2.00 4.00 382,768
HAYRETTIN KY. 2.67 1.00 4.00 111,140
HIRKA KY. 7.42 4.00 10.00 4,188
INALANIKY. 1.00 1.00 1.00 251
KAMISLIKY. 1.00 1.00 1.00 1,382
KARAMAGARA KY. 5.33 4.00 7.00 68,131
KARAMUSTAFAPASA

KY. 12.75 7.00 17.00 276,713
KARATEPE KY. 3.50 2.00 5.00 891,202
KARSIYAKA KY. 1.42 1.00 2.00 5,634
KAYADUZU KY. 42.42 29.00 57.00 54,763
KIREYMIR KY. 1.67 1.00 3.00 2,196
KIZILEGREK KY. 1.00 1.00 1.00 3,584
KOC KY. 1.73 1.00 2.00 174,984
KUCUKCAY KY. 1.00 1.00 1.00 786
MUSRUF KY. 12.83 10.00 16.00 33,305
ORTAOVAKY. 9.58 8.00 13.00 111,504
OYMAAGAC KY. 1.00 1.00 1.00 4,445
OYMAK KY. 1.75 1.00 2.00 11,119
SARAYCIK KY. 4.17 2.00 6.00 72,503
SARI KY. 16.75 7.00 23.00 267,578
SARIBUGDAY B.M

KY. 5.92 3.00 8.00 194,454
SARIBUGDAY BC.

GUMUSTEPE 1.00 1.00 1.00 11,964
SARIBUGDAY BC.

SARAYCIK 1.22 1.00 2.00 1,285
SARIBUGDAY BC.

SARIBUGDAY 2.00 2.00 2.00 21,324
SARIBUGDAY BC.

UZUNYAZI 1.00 1.00 1.00 688
SARIBUGDAY BC.

YALNIZ 1.00 1.00 1.00 21,919
SAZLICAKY. 3.67 2.00 6.00 11,789
SEYHYENIKY. 3.33 2.00 5.00 14,639
YAKUP KY. 9.00 9.00 9.00 933,742
YALNIZ KY. 1.00 1.00 1.00 243
YENICE KY. 1.00 1.00 1.00 2,468
YESILOREN KY. 3.50 3.00 4.00 89,443
YOLUSTU KY. 21.50 14.00 29.00 192,330
TOPLAM 335.50 219.00 405.00 8,708,276
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Bir 6nceki boliimde aktif tarim alaninin 200,000 déniim oldugu vurgulanmisti. Her déniim igin
yilda yaklasik 15 litre mazot tiiketildigi varsayilmaktadir. Buna gore 2021 yilinda Merzifon
Ilgesinde aktif tarim arazilerinde tiiketilen mazot miktar1 3,000,000 litre olarak gerceklesmistir
Merzifon Ilgesinde 2021 yilinda toplam 3,331 traktdr bulunmaktadir. Bu traktdr sayisi esas
kabul edildiginde bir traktoriin yi1llik mazot tiiketimi ortalama 900 litre/y1l dolaylarindadir.
Dogal olarak diger isyerlerinde de kisithi olarak mazot tiikketimi mevcut olup is araglari,

jenerator ve diger dizelli makinelerin tiiketimi yaklasik %10 olarak alinmistir.

Tablo 5-40 Merzifon Ilgesinde 2021 yilindaki tarim, ormancilik ve balik¢ilik alanlarinda

elektrik ve mazot tikketimi rakamlarini vermektedir.

Tablo 5-40 Merzifon’da 2021°de Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilikta Yakit Enerji Tuketimi

. Mazot Elektrik
FAALIYET ALANI
(litre/y1l) (kWh/y1l)
Aktif Tarim (200,000 dénim x 15 1/déniim-y1l) mazot 3,000,000
9,976,076
Diger 300,000
TOPLAM 3,300,000 9,976,076

Tablo 5-41 Merzifon mahallelerinde ve koylerinde bulunan tarim ve ormancilik
aktivitelerinden kaynaklanan sera gazi emisyon degerlerini karbon esdegeri ve kiikiirtdiokstit
emisyonu olarak vermektedir. Burada Kapsam [ emisyonlar1 mazot’tan kaynaklanirken,
Kapsam II emisyonlar1 elektrik tiiketiminden, Kapsam III emisyonlar1 ise yine elektrik

tilketiminin kayip ve kagaklarindan ileri gelmektedir.

Tablo 5-41 2021 Yili Merzifon Tarim ve Ormancilik Aktivitelerinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyon

Degerleri
EMISYON KAPSAMI CO2e (ton) SO, (ton)
KAPSAM | 16,500 -
KAPSAM Il 4,633 13.7
KAPSAM 11 689 2.1

Traktorlerden kaynaklanan emisyon degerleri burada hesaplandigi i¢in Boliim 5.7°de kapsam

dis1 birakilmustir.
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5.6 Merzifon Ilgesinde Ulastirmada Sera Gazi Emisyonlar

5.6.1 Karayolu Ulastirmasinda Sera Gazi Emisyonlari

flge Emniyet Miidiirliigiinden alinan bilgilere gére Merzifon ilgesinde tescilli olan arag sayilari
2021 yili i¢in Tablo 5-42°den gorilebilir. Bu tablodan da goriilecegi tizere 2021 yili mevcut
arag sayisi 22,569 dir.

Tablo 5-42 2021 Yih Merzifon ilgesine Kayith Motorlu Arac Sayisi

ARAC TIPi ARAC SAYISI
MOTOSIKLET 4,015
OTOMOBIL 11,221
MINIBUS 496
oToBUS 77
KAMYONET 2,571
KAMYON 493
TRAKTOR 3,331
CEKICI 119
OZEL AMACLI 35
TANKER 11
ARAZI TASITI 4
ROMORK 13
Y ROMORK 183
TOPLAM 22,569

Bu rakamin Merzifon’un ilge oldugu tarihten sonra yapilan tesciller oldugu ve bu nedenle dogal
olarak motorlu ara¢ sayisinin bu rakamlarm oldukga iizerinde oldugu varsaymmiyla, TUIK
“Illere Gére Motorlu Kara Tasitlart Sayist Raporu” kullanilarak 2021 yili icin Amasya
rakamlar1 bulunmustur. Yine TUIK *ten alian niifus sayilar1 kullanilarak Merzifon igin toplam

arag sayis1 dogru oldugu irdelenmistir.

Dogal olarak otomobil sayilarinin biiyiik yerlesim merkezlerinde, buna karsin traktor gibi tarim
araglariin da turizmden uzak ilgelerde olmasi beklenmelidir. Bu nedenle yapilan ara¢ sayisi
tahmini yaklasiminda toplam ara¢ sayisinin kiiclik bir hata payr ile dogru olabilecegi
diistintiliirken ara¢ dagiliminda, 6zellikle otomobil ve traktor sayilarinda, farkliliklar goreceli
olarak daha biiytik olabilecektir. Nitekim, Tablo 5-43’de 3,331 olarak belirtilen traktor sayisinin
Merzifon’da daha yiiksek olmasi beklenmelidir. Ziraat odas1 tarafindan verilen 3,738 traktor

sayist daha dogru goziikmektedir.
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Tablo 5-43 2021 Yili Amasya Ili ve Merzifon ilcesi Motorlu Kara Tasitlar1 Sayilari

Kayitli Kara Tagit1 TUri Amasya Ili Merzifon Ilgesi

2021 Nufus 335,494 74,747

Motorlu Kara Tagitlar1 Sayisi

Otomobil 63,702 11,221
Minibds 2,830 496
Otobis 615 77
Kamyonet 18,401 2,571
Kamyon 3,676 493
Motosiklet 14,434 4,015
Ozel Amach Arag 339 35
Traktor 22,375 3,738
Diger (Romork, Yar1 Romork, .

Tanker, Cekici, Arazi Tagit1) TUIK e bilgisi yol 330
TOPLAM 126,372 22,976

Merzifon Ilgesinde herhangi bir rayl sistem yoktur. Bu nedenle ulastirmada kullanilan yakitlar

benzin, motorin ve dogal gaz olarak kabul edilmistir.

Merzifon ilgesinde yer alan akaryakit istasyonlarindan veri toplanamadig: i¢in, Amassya ili
akaryakit istasyonlar1 satis rakamlar1 baz alinarak Merzifon ilgesi akaryakit istasyonlarinda

yapilan satiglar niifus orani kullanilarak tahmin edilmis olup Tablo 5-44’de verilmektedir.
Tablo 5-44 Merzifon’da 2021°de Ara¢ Yakit1 Satislar:

istasyon Akaryakit Rakamlari 2021 (ton)
Sayisi Yil Benzin Motorin LPG
Amasya 88 2020 7,950 95,591 23,115
Merzifon 28 2021 2,910 34,977 8,458

Bu degerlere traktorlerde kullanilan ve bazi jenarator motorin tiiketimleri bilgisi dahildir. Ancak
traktorlerde kullanilan yakit sabit enerji boliimiinde hesaplandigi i¢in bu bdliimde 3,300 ton
degerindeki motorin tiiketimi Tablo 5-44’de belirtilen Merzifon motorin tiikketiminden
cikarilarak emisyon hesab1 yapilmistir. Dolayist ile kara ulastirmasindan kaynaklanan sesra
gaz1 emisyon degeri 216,135 ton COze olarak hesaplanmistir ve bu emisyon Kapsam III olarak

degerlendirilecektir.
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Belediyeden alinan bilgilere gore Merzifon Ilgesinde elektrikli arag, elektrikli ara¢ sarj

istasyonu bulunmamaktadir.

5.6.2 Demiryolu Ulastirmasinda Sera Gazi Emisyonu

Merzifon Ilgesinde demiryolu veya herhangi bir rayli ulastirma sistemi bulunmamaktadir

5.6.3 Deniz, Nehir ve Benzeri Ulastirma

Merzifon ilgesinde deniz veya gol ulastirmasi bulunmamakladir.

5.6.4 Havayolu Ulastirmasinda Emisyonlar

Merzifon ilgesi icinde 2008 yilinda hizmete giren bir sivil havalimani mevcuttur. 2021 yili
icerisinde, 3,077 ton jet yakit1 kullanildigi havalimani yetkilileri tarafindan beyan edilmistir.
Ayrica ugaklarin kalkis ve iniglerinde Bolim 4’te verilen diger emisyonlar meydana
gelebilmektedir. Tiim bu bilgiler 1s18inda havayolu ulastirmasindan kaynaklanan sera gazi

emisyon degeri 9,539 ton CO2e’dir.

5.6.5 Off-Road Ulastirmasinda Emisyonlar

Merzifon ilgesinde off-road araglarmin kullanimini gerektirecek hava limani vardir. 2021 yili
icerisinde, 299,620 litre mazot kullanildig1 havalimani yetkilileri tarafindan beyan edilmistir.
Traktorler off-road ulagtirmasinda  degerlendirilmeyip tarim  sektorii  igerisinde
degerlendirilmistir. TUm bu bilgiler 1518inda off-road ulastirmasindan kaynaklanan sera gazi

emisyon degeri 887 ton COze’dir.

5.7 Atiklar ve Atik Su Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Merzifon ilgesinde iiretilen kat1 atik ve atik sular yerel yonetim sinirlari iginde tiretilirken, kati
atiklarin bertaraf edilmesi yerel yonetim smirlart disinda, atik sularin bertarat edilmesi yerel
yonetim sinirlari i¢inde gerceklesmektedir. Merzifon sinirlart iginde diizenli depolama tesisi
veya isletilen agik depolama tesisi (¢opliik) bulunmamaktadir. Ancak, uzun yillardan gelen
aligkanlikla, koylerde ve mahallelerde toplanan kati atiklarin yaklasik %25°1 (5,830 ton ¢op)
ilge sinirlar icerisinde vahsi depolamaya gitmektedir. Son yillarda vahsi depolamada azalma
egilimi belirgin hale gelmistir. Kat1 atiklarin biylk bir bolimi Amasya il¢esindeki diizenli kati

atik depolama i¢cin AKAB’a gonderilmistir.

Merzifon ilgesinde kapsamli bir kanalizasyon alt yapisi ve aritma sistemi bulunmaktadir.

Koylerde belirli oranda foseptik depolama goriildiigii rapor edilmistir.
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Ozet olarak kat1 ve siv1 atiklar kapsaminda degerlendirme alinan atiklar asagida verilmektedir:

1. Merzifon belediyesi tarafindan toplanan kati atik (BTKA)- Belediyenin ve 6zel idarenin

sahip oldugu ¢6p kamyonlar1 (Tablo 5-45) tarafindan toplanan genellikle yemek artigi,

bahge ve park atiklari, kagit, mukavva ve benzeri atiklar, tahta, odun ve digeri, tekstil,

bebek bezleri, lastik, deri, plastik, metal, cam ve diger atiklar (kiil, toz, toprak,
elektronik atiklar vs.).

2. Sivi camur, fosseptik atigi, zift motor yagi, yemeklik yag ve benzeri pislik (SC)
Konutlardan toplanan kullanilmis yag, ¢camur, zift ve benzeri akiskanlik gosteren kati
atiklar. Bu tiir atiklar evsel atik olarak kabul edilmistir.

3. Endiistriyel Atik — Bu yorede mevcut sanayi kuruluslarindan toplanan ve evsel atik
olarak kabul edilen atiklar.

4. Diger atiklar- Saglik evleri, muayenehane, eczane ve diger benzeri is yerlerinde olusan
kullanilmis siringa, yara bantlari, baz1 bandaj malzemeleri, onliik, gomlek, eldiven ve
benzeri atiklar da evsel atik gibi toplanmakta ve gomilmek Ulzere AKAB’a

gonderilmektedir. Merzifon ilgesinde tehlikeli atik bulunmamaktadir.

Tablo 5-45 Merzifon Belediyesi ve il Ozel idare C6p Kamyon Kullanim

Yillik (km) Yakit Tiiketimi (litre)
Merzifon Belediyesi 91,590 15,570
i1 Ozel idare 25,650 4,362
TOPLAM 117,240 20,259

Merzifon Ilcesinde Gegerli Emisyonlarin Hesaplanma Adimlar:

Kati atiklarda agiga cikan sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi yontemi Boliim 4’de ayrintil
olarak verilmistir. Merzifon’da kat1 atigin tarihgesi bilinemese de ¢ikan kati atigin miktart,
AKAB’a gonderilen kamyon tarti kayitlarindan oldukca iyi bilinmektedir. Bu baglamda
Merzifon igin gegerli degerler Tablo 5-46’da 6zetlenmektedir. Buna gore Merzifon ilgesinde
toplanan BTKA 16,838 ton/yil olarak saptanmistir. Bélim 4’de de vurgulandigi tizere kati

atigin kompozisyonu da ¢ok dnemlidir. Bu kompozisyon Tablo 5-47°den gorulebilir.
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Tablo 5-46 IPCC Kurallarina Gére 2021°de Merzifon i¢in Gecerli Kat1 Atik Degerleri

Tirkiye icin Gegerli Kabul Edilen Kat1 Atik Verileri
“IPCC 2006 Guidelines, Volume 5, Chapter 2”
Kat1 Atik Kat1 Atik
Bolge: . . KADT’ye | KADT’ye
Uretim Uretim . ) Yakilan | Kompostlanan )
Giney Giden Giden Diger
Miktar Miktari Oran Oran
Avrupa Oran Oran
ton/kisi-y1l | ton/kisi-yil
Yil 2000 2021 2000 2021 2021 2021 2021
TURKIYE | 0.50 0.25 0.99 0.99 0.00 0.01 0.00
MERZIFON | 0.50 0.21 0.99 0.99 0.00 0.00 0.00

Tablo 5-47 Tiirkiye’de Belediyelerce Toplanan Kati Atiklarin Kompozisyonu

(IPCC 2006)

Belediyeler Tarafindan Toplanan Kat1 Atiklarin Kompozisyonu (%)
Bolge Guney Avrupa

Ulke TURKIYE
Yiyecek atig1 48.7
Bahge ve park atik 6.8
Kagit ve mukavva 8.1
Tahta ve orman rtinleri 0
Tekstil 2.9
Bebek bezi (tek kullanim) 2.9
Kauguk/Deri 0
Plastik 5.9
Metal 14
Cam (ve toprak ka, porselen) 3.4
Diger 19.9
Toplam 100
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5.7.1 Kat1 Atik Bertarafinda Olusan Emisyonlarin Hesaplanmasi

Tiirkiye genelinde kati atik iginde bulunan yiyecek atigi, kagit ve mukavva, tahta ve orman
uriinii atiklari lilke genel ortalamasiyla ayn1 yiizdelerde alinmistir. Geriye kalan kati atik tiirleri
ise Merzifon igin Tablo 5-48’de verildigi gibi kabul edilmistir. Bu baglamda yiyecek atiklari,

kat1 atiklar icinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Tablo 5-48 Belediyelerce Toplanan Kati Atiklarda COK ve Fosil Karbon Oranlari

(IPCC 2006)
Islak agirlik Kuru agirlik
Islak Kuru agirlik Toplam karbon

bazinda bazinda o )

Kat1 Atik agirligin . . bazinda toplam | iginde fosil
) ¢ozlnebilir ¢oziinebilir

Komponenti kuru ) . karbon miktar1 | karbon miktari

organik karbon organik karbon

miktar1 (%) (%) (%)

miktar1 (%) miktar1 (%)
Kagit/mukavva 90 40 36-45 44 40-50 46 | 40-50 1 0-5
Tekstil 80 24 20-40 30 25-50 50 | 25-50 20 0-50
Yiyecek atigt 40 15 8-20 38 20-50 38 | 20-50 - -
Tahta ve 85 43 39-46 50 46-54 50 | 46-54 - -
benzeri
Bahce/park 40 20 18-22 49 45-55 49 | 45-55 0 0
atig1
Bebek bezi 40 24 18-32 60 44-80 70 | 54-90 10 10
Lastik/deri 84 39 39 47 47 67 67 20 20
Plastik 100 - - - - 75| 67-85 100 | 95-100
Metal 100 - - - -] YOK | YOK | YOK YOK
Cam 100 - - - -] YOK | YOK | YOK YOK
Diger, atil atik 90 - - - - 3 100 | 50-100
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Kati atigin metan iiretimi potansiyelini belirlemek i¢in bilinmesi zorunlu olan diger iki
parametre, atik icindeki ¢Ozilinebilir organik karbon (COK) ve fosil karbon miktaridir. Bu

miktarlar Tablo 5-49°dan bulunabilir.

COK orant 0.13297 olarak bulunduktan sonra 2021 yilinda Merzifon’dan toplanan ve
Amasya’de depolanan kat1 atiktan 562,500 m® metan gazi iiretildigi iiretildigi kolayca

hesaplanabilir. Bulunan metan gazi degeri AKAB 'dan alinan bilgi ile uyum igerisindedir.

Daha 6nce de vurgulandig tizere Merzifon mahallelerinde ve kdylerinde AKAB’a giden kat1
atik haricinde vahsi depolama da yapilmaktadir. Tiim kat1 atigin metan emisyonu 584,850 kg

CHgs olarak bulunmustur.

5.7.2 Atik Su Aritmasinda Emisyonlar

Merzifon ilgesinde kapsamli bir kanalizasyon alt yapisi ve aritma tesisi bulundugu daha éncede
belirtilmisti. Ayrica 2021 yilinda Merzifon’da evsel atik suyun yani sira belirli bir mitarda
sanayi bolgesi atik suyu bulundugu, ancak kayda deger bir endiistriyel atik su olmadigi kabul

edilmistir.
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Toplam Organik Atik (TOA) degeri Merzifon icin 831 kg BOI/y1l olarak hesaplanmistir. Bu
kabullerle aritma tesislerinde 64,760 kg CHa/y1l ve kdylerdeki foseptik tanklardan gergeklesen
atik su kaynakli CH4 emisyonu ise 7,720 kg CHa/yil olarak bulunmustur.

Bilindigi lizere Merzifon ‘in biiyiik bir boliimiinde kanalizasyon ve aritma su tesisinden
yararlananlar 59,942 kisidir. Kdylerdeki niifus da goz oniine alindiginda iki gruptan kaynakli

olarak yapilan emisyonlar toplam 72.48 ton CHa/yil olarak bulunmustur.

Azot Oksit (N20) emisyonu, dogrudan aritma tesislerinden veya dolayli olarak atik sularin
kanal, suyolu, gol veya denize atilmasi siirecinde olusabilir. Atik su aritma tesislerinde de
nitrifikasyon ve nitrat giderme siirecinde olusan dogrudan emisyonlar bulunmaktadir. Bu
emisyonlar 1.59 ton N20/yil olarak hesaplanmistir. Yine atik su iletiminden kaynakli N2O
emisyonlar1 hesaplanmig olup 0.84 ton N20/yil’dir. Dolayisi ile, 2021 yilinda atik sulardan
N20 emisyonu 2.44 ton N2O/y1l olarak ger¢eklesmistir.

Atik (kat1 atik ve atik su) kaynakli emisyonlar, Organize Sanayi Bolgesi sanayi atiklari da
hesaba katildigi durumda; toplam 657 ton CHa/yil ve toplam 2.44 ton N20/yil olarak
hesaplanmistir. SO0z konusu hesaplar, kurulum asamasinda bulunan OSB atik su aritma tesisi
devreye girmesi ve OSB kati atiklarin detayli degerlendirilmesi ile gilincellenmesi
gerekmektedir. Benzer sekilde AKAB’a gonderilen kati1 atik miktar: ile, bu tesiste elektrik
iiretiminde yakilan CH4 miktarinin tespiti i¢in detayli depolama verilerine ve dl¢limlere ihtiyag
bulunmaktadir. Kat1 atik depolama ve gazlagma siireci, birkag¢ yil i¢inde siirekli bir denge
seviyesine geldiginde Merzifon’dan kaynakli kat1 atiktan metan {iretimi ve elektrikteki pay1

hassasiyetle hesaplanabilecektir.

5.7.3 Tibbi Atiklardan Kaynaklanan Emisyonlar

Merzifon’da 2021 yilindaki toplam tibbi atik miktar1 100 ton’dur. Buna gore toplam CO:
emisyonu 73.3 ton COgze olarak bulunmustur. Bu deger kati atik bertarafinda AKAB’a

yollanildig1 i¢in Kapsam III emisyonu igerisinde degerlendirilmistir.

5.8 Endistriyel Surecler ve Endiistriyel Uriin Kullaniminda Sera Gazi Emisyonlari
Boliim 5.6.3’de sanayide enerji tiketimi ili ilgili bilgiler verilirken, Merzifon il¢esinde toplam

81 sanayi kurulusu oldugu vurgulanmis ve bu kuruluslar Tablo 5- 49°da siralanmuistir.
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Tablo 5-49 Merzifon’da 2021°de Sanayi Kuruluslar1 Sayisi

ISIC KODU

Kurulus Sayis1

Boliim 10 - Gida trunlerinin imalati

15

Bolim 13 - Tekstil urtinlerinin imalati

10

Bolim 15 - Deri ve ilgili {iriinlerin imalati

1

Bolim 16 - Agag, agag lriinleri ve mantar iiriinleri imalat1 (mobilya harig); saz,
saman ve benzeri malzemelerden oriilerek esyalarin imalati

Bolim 22 - Kauguk ve plastik tiriinlerin imalati

Bolim 23 - Diger metalik olmayan mineral iiriinlerin imalati

Bolim 25 - Fabrikasyon metal {irlinleri imalati1 (Makine ve teghizat harig)

Boliim 26 - Bilgisayarlarin, elektronik ve optik {irtinlerin imalati

Bolum 27 - Elektrikli techizat imalati

Bolim 28 - Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati

Bolim 31 - Mobilya imalati

Bolim 31 - Diger imalatlar

Faaliyet Kolu Belirlenemeyen

AR OOINO|WIN

Listeden de goriilecegi lizere 1sinma ve elektrik tiiketimi disinda yogun sera gazi emisyonu olan

hemen higbir siire¢ bulunmamaktadir. Buna Karsin endiistriyel tirtin kullanimi1 énemli diizeyde

mevcuttur.

emisyonlar 4. Boliimde asagidaki gibi verilmistir.

2021°de Sera Gaz1 Emisyonuna Neden Olan Endiistriyel Uriinler

Merzifon’da 2021 yilinda kullanilan ve sera gazi emisyonuna neden olan

Endiistriyel Uriin Ad1 Baglica Kullanim Alanlar1 Serg Gaz
Emisyonlari

Endiistriyel ve Otomotiv Yaglar1 | Tiim sanayi kollari, ulagtirma, ticarethaneler, vs. CO,
Gaz Yagi (kerosen) Kimya Sektori, meskenler CO;
Sogutucu Akigkanlar (HFC ve Dayanikl1 tiiketim mallari, klimalar, yaliim

. HFC, PFC
PFC) malzemeleri, araclar
Asfalt (bitlimen) Ulastirma, ¢at1 ve izolasyon, meskenler ggz’ MDCOK,

Bu endiistriyel iiriinlerden yapilan emisyonu hesaplamak i¢in asagida verilen tablolardan

yararlanilmigtir.

5.8.1 Endiistriyel ve Otomotiv Yaglari

2021 yil1 i¢in Tiirkiye’de tiiketilen endiistriyel ve otomotiv yaglar istatistikleri Tablo 5-50’de

verilmektedir. Ayni tabloda bu rakamlarin Merzifon Tiiketimine nasil donistiiriilecegi de

gosterilmektedir.

Tablo 5-50 2019 ve 2020°de Tiirkiye’de Tiiketilen EndUstriyel Yaglar ve Baz1 Kimyasal Cozuculer

Yillar Bazinda Tiketim
Kimyasal Adi

Merzifon Carpani

2019 2020 Carpan Turu

Carpan

Tasit Yaglar1 (ton) 205,660 235,093 Tasit Sayist Orani

0.089%
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Endiistriyel Yaglar

182,159 193,430 Niifus orani 0.088%
(ton)
Deniz Yaglari ve

34,932 41,487 Niifus orani 0.088%
Gresler (ton)
Gazyagi (ton) 2,414 2,127 Niifus orani 0.088%
Atik Yag (ton) 20,946 19,469 Niifus orani 0.088%

Tablo 5-50’de gosterilen carpanlarla hesaplanan Merzifon endustriyel yag tiiketim rakamlari

ise Tablo 5-51de verilmektedir.

Tablo 5-51 2021 Yih Merzifon ilgesinde Hesaplanan Yag Tiiketimi

2021 — Deniz
Motorlu Kara 2021 tasit - Ta}$1t Endus}nyel Yaglari ve Gazyag | Atik Yag
Tagitlar1 Sayisi sayist Nufus Yaglari Yaglar Gresler
Merzifon 22,569 74,777 210 171 37 2 17
Turkiye 25,249,119 84,680,273 235,093 193,430 41,487 2,127 19,469

Sanayi ve resmi daireler dahil tiim Merzifon ilgesinde endiistriyel ve otomotiv yaglarin toplam

degerleri Tablo 5-52’de ton olarak verilmistir.

Tablo 5-52 2021 Yih Merzifon ilcesinde Endiistriyel ve Otomotiv Yag Tiiketimi

Yag Cesidi Merzifon’daki tiiketim (Ton)
Tasit Yaglari 233.1
Endiistriyel Yaglar 190.7
Deniz Yaglar1 ve Gresler 41.0
Gazyagi 54
Atik Yag 18.7

Bu rakamlardan yararlanarak Merzifon’da endistriyel yaglardan kaynaklanan CO2 emisyonu

Tablo 5-53’de hesaplanarak verilmektedir. Buna gdre toplam emisyon 310.2 tondur.

Tablo 5-53 Merzifon’da Yaglardan Kaynaklanan Karbondioksit Emisyonu

Yag Cesidi Karbondioksit Emisyonu (ton CO.e)
Tagit Yaglar 153.9
Endiistriyel Yaglar 125.9
Deniz Yaglar1 ve Gresler 0.8
Gazyagi 16.0
Atik Yag 13.7
Toplam 310.2
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5.8.2 Asfalt Tuketimi
2021 yilinda Merzifon ilgesinde 83,000 m? sicak asfalt ve 63,000 m? satih asfalt kullanilmis

olup, yaklasik 825 ton asfalt ve 10,000 ton micir kullanilmistir. Buna gore asfalt tiketimi
emisyonlar1, asfalt yapimi ve uygulamasi kaynakli emisyon degerlerinden yararlanilarak
hesaplanabilir.

Asfalt emisyonlar1 hesaplanarak Tablo 5-54’de verilmektedir. Bu tablodan goriilecegi lizere,
ton olarak biiylik degerler almasa da toplam asili madde, partikiil ve siyah karbon emisyonlari
onemli bulunmalidir. Tablo 5-54’de verilen degerler karbon emisyonu disindaki kirleticiler

icerisinde degerlendirilmelidir.

Tablo 5-54 2021°de Merzifon’da Asfalttan Kaynaklanan Emisyonlar

Asfalt Emisyonlari Toplam (Kg/ton)
MDCOK 13.2
Co 99.0
TSP 41.3
PM10 ~40.4
PM2.5 ~5.4
BC (Siyah Karbon) 03

5.8.3 Sogutucu Akiskan Tiiketimi

Merzifon ilgesindeki sogutucu akigkan tiiketimi daha cok kamu kurumlari, hava alani, konut ve
isyerlerindeki buzdolaplart ve klimalarin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira

OSB'de yer alan sanayilerden de 6nemli bir katk1 var.

Bu nedenle ilk asamada 2021 yilinda Merzifon’da kullanilmakta olan klima ve buzdolabi

sayilarmin tahmin edilmesi gerekmektedir. Yapilan tahminler Tablo 5-55’den gorulebilir.

Tablo 5-55 2021°de Merzifon’da Bulunan Klima ve Buzdolabi Sayilar

. BUZDOLABI
KULLANICI GRUPLARI KLIMA VTR SANAYTTIPI
STKLAR DAHIL KAMU 789 340 37
MESKEN 50 36,088 -
TICARETHANE VE SANAYI 517 3,660 90
TOPLAM 1,356 40,088 127
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Merzifonda kullanilan ve gevreye salinan klima gazlarinin listesi Tablo 5-56’da verilmektedir.

Tablo 5-56 Merzifon’da Cevreye Salinan Klima Gazlar: Listesi

Kullanic1 Gruplan Klima Gaz Cesidi Miktar (kg)
Kamu Kuruluslar1 Grubu R410a 20,000
R134a 15,000
R22 612
Sivil Havaalan R407c 22.7
R410a 22.6
Diger Grup R22 736.24

Merzifon igin elde edilen ortalama tiiketim ve emisyon miktarlari Tablo 5-57°de verilmektedir.

Tablo 5-57 2021°de Merzifon’da Sogutucu Akiskan Emisyonlari

EKIPMAN TURU KGIYIL TiPDLEArM TOPLAM EMISE%‘;
KLIMA 0.06 1,356 81.36
BUZDOLABI 0.01 40,088 400,88
SANAYI TiPI )

BUZDOLABI 127 254.00
TOPLAM 736.24
KAMU KURULUSLARI VE SIVIL 35 657
HAVALANINDAN GELEN HFC EMISYON (KG) ’
HFC EMiISYONU BUYUK TOPLAM (kg) 36,394
HFC EMISYONU KARBON ESDEGERI (kg CO2e)* 54,590,310
*Ortalama GWP degeri 1,500 olarak alinmigstir.

5.9 Tarim, Ormancilik ve Bahkcihk ve Alan Kullamimlarinda Sera Gazi Uretimi

Boliim 4’den de goriilecegi lizere alan degisimlerinin ve her alandaki karbon stok miktarinin
iilke genelinde resmi olarak yapilip ilan edilmesi gerekmektedir. 2021 yil1 itibari ile bdyle bir
calisgma yoktur. Bu nedenle bu bolimde Merzifon ic¢in aniz yangilari ve hayvanlardan

emisyonlar ele alinmaktadir.

5.9.1 Biyomas Yanginlari

Bilindigi iizere Tiirkiye’de aniz yakmak yasaktir. Ancak, bazi durumlarda, kazaen de olsa, aniz

yangint olmaktadir. Merzifon‘da Ziraat odasindan alinan bilgiye gore 20,000 ha duzenli
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kullanilan tarim alan1 mevcuttur. Bu alanlarda da doniim basina 450 Kg dolaylarinda hasat
alinmaktadir. Bu hasatin %15 dolaylarinda aniz biraktigi hesaplandigina gore bir doniimde 60
Kg aniz elde edildigi hesaplanmistir. Kontrolsiiz aniz yakma diizeyinin tarim alanlarinin %10’u

oldugu diistiniildigiinde toplam yakilan aniz miktar1 240 ton olarak bulunur.

2021 yilinda Merzifon ilgesinde meydana gelen aniz yanmasi kaynakli emisyonlar
hesaplanarak Tablo 5-58’de Ozetlenmektedir. Orman yanginlart hakkinda bilgi

allmamadigindan, Orman Yanginlar1 emisyonlar1 aniz ile ayn1 miktarda kabul edilmistir.

Tablo 5-58 2021°de Merzifon’da Amiz ve Orman Yangimi Emisyonlari

Yanan Alan A (ha) 2,000 Emisyonlar ( kg/ton-yil)
Aniz Miktar1 M (ton) 240

Sera Gazi Tiirli (g/Kg aniz)

CO: 1,515 654,480

Cco 92 39,744

CH4 2.7 1,166

N20 0.07 30

NOx 25 1,080

BC (Siyah Karbon) 0.5 216

5.9.2 Bagirsak Hareketi Kaynakh Emisyonlar

Hayvanlarla ilgili istatistigin bilinmesi emisyon hesab1 igin gereklidir. 2021 yilinda Merzifon
ilgesindeki biiyiikbas/kiiciikbas, kiimes hayvanlar ile ilgili bilgiler Tablo 5-59’dan gorulebilir.
Bu tablodan verilen veriler kullanilarak, biiyiikbas, kii¢iikbas, kiimes hayvanlar1 ve diger
hayvanlarin emisyonlar1 hesaplanarak Tablo 5-60 olusturulmustur. Bu tabloya gére, s6z konusu
hayvanlardan yapilan emisyon miktar1 91,000 ton CO2 esdegeri dolayindadir. Bu emisyon

dogal olarak kabul edildiginden biyojenik emisyon olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 5-59 2021°de Merzifon’da Ciftlik Hayvanlarinin Sayisi

HAYVAN TURU 2021 Yil1 (Adet)
SIGIR VE MANDA 20,800
KECI-KOYUN 12,502
AT-KATIR-ESEK 252
KUMES HAYVANLARI 281,863
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Tablo 5-60 Merzifon’da Ciftlik Hayvanlarimin Sera Gazi1 Emisyonlar:

HAYVAN TURU Biyojenik CO; (ton/y1l)

SIGIR VE MANDA 60,170
KECI-KOYUN 6,309
AT-KATIR-ESEK 161
KUMES HAYVANLARI 24,127
TOPLAM 90,767

5.9.3 Toprak Yonetimi Kokenli Emisyonlar

5-61’de sunulmaktadir.

Tablo 5-61 2021°de Merzifon’da Tarimda Tiketilen Toplam Giibre ve ila¢ Miktar1

. Aktif Tarim

(U 1l
Glibre/Ilag (200,000 déniim)
Glbre 15,164 ton
flag 145 ton

Arazi Kullanim 2021 Toplam Gubre | Toplam CO2-e
ve Ilag Miktari (ton) | (ton)
Aktif Tarim 15,309 11,227

Merzifon ilgesinde topraklar kalite olarak ¢ok verimli goziikkmektedir. Ayrict pH degerleri
uygun oldugundan, kireglemeye gerek duyulmamaktadir. Toplam tarim alanlar1 goz Oniine
alindiginda 2021 yilindaki kullanimi, Merzifon’daki zirai ilag ve gilibre satan firmalar ve ilge

tarim mudirligi ile goriisiilerek ve Amasya degerleri kullanilarak tahmin edilmis olup, Tablo

Merzifon ilgesinde sentetik giibre ve ilaglardan kaynaklanan emisyon miktarlar1 hesaplanarak

2021 yil1 i¢in Tablo 5-62°de verilmektedir.
Tablo 5-62 2021°de Merzifon’da Giibre ve ilac Kaynakhh Emisyon Miktarlar
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6 MERZIFON ILCESINDE TOPLAM SERA GAZI
EMISYONLARININ HESAPLANMASI VE SONUCLARIN
TARTISILMASI

6.1 Giris
Bu rapor hazirlanirken GPC ve IPCC’nin formatlarina uyulmustur. 5. Béliimden goriilecegi
tzere 2021 yilinda Merzifon’da kullanilan baslica yakitlar;

e Dogal gaz

o Elektrik

o Komir (Genellikle ithal)

e Odun

e LPG (meskenler, ticarethaneler, sanayi ve ulastirma)

e Dizel (Motorin)

e Benzin

e Jet Yakiti

dir. Bu yakitlarin 2021 yilinda tiiketicilere dagilimi ve toplam miktarlar Tablo 6-1°de
verilmektedir. Tabloya ayrintili olarak bakildiginda, elektrik tiketiminde imalat ve insaat
sektorunin ilk siray1 aldigi, konutlarin ikinci sirada oldugu, kamu ve sivil toplum kuruluglar
grubunuun da ilk ti¢ii tamamladigi goriiliir. 2021 yili verilerine gére Merzifon ilgesinde toplam
elektrik tuketimi YEDAS tan, OSB’den ve havaalanindan alinan bilgiye gore 182,503,568 kWh
olup, hesaplamalar sonucu gergek tiketim 183,321,837 kWh olarak bulunmustur. Aradaki

farkin havaalaninda oldugu diistiniilmektedir.

Araglarda tiiketilen yakitlara gelince motorin 331,297 litre ilk siradadir. 8,458 litre ile LPG

ikinci sirada yer almaktadir.
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Tablo 6-1 2021°de Merzifon lcesinde Fosil Yakit Tiiketimi

Tiketim Sektord (m?) (kWh) | (ton) | (ton) | (ton)| (ton) | (ton) ) )

Dogalgaz Elektrik Odun Komiir | LPG | Motorin | Fuel Oil | Benzin | Motorin | LPG

Jet
Yakiti

U]

SABIT ENERJI

Konutlar 23,973,618 | 53,162,505 | 9,355 29,912 759 - 444

StilerdahilKamu | 5 674,636 | 35,179,674 10 | 246 | 272
Binalari - -

Ticarethaneler 914,569 24,355,550 | 5,514 3,158 106 .

Imalat ve Insaat 2777966 | 60,648,032 12
Sektorii - - R

Enerji Sektori - - - - - -

Tarim, Ormancilik,
Balikcilik Sektori : 9,976,076 ) ) | 3300

Eﬁ.’?kﬁ‘?" SABIT 30,340,780 | 183,321,837 | 14,869 | 33,070 | 887 | 3546 | 716 0 0

ULASTIRMA - - - - - - - 2,910 | 331,297 | 8,458

3,077

ATIKLAR - - - - - -

ENDUSTRIYEL
SURECLER ve URUN
KULLANIMI - - - - - -

TARIM, ORMANCILIK
ve ALAN KULLANIMI

TOPLAM 30,340,789 | 183,321,837 | 14,869 | 33,070 887 | 3,546 716 2,910 | 331,297 | 8,458

3,077

6.2 Sonuclarin Tartisilmasi

GPC kurallarina gore karbon ayak izinde yalniz Kapsam | ve Kapsam Il emisyonlar sayilacak,
Kapsam |1l emisyonlar ayrica raporlanacaktir. Daha 6nce Boliim 5’te de vurgulandig: Uzere
orman, tarim Ve balik¢ilik alanlarinda Tablo 6-1’de verilen deger asil emisyon degerinden
kicuk olarak kabul edilmelidir. Arazi tiirlerindeki karbon stoklari ulusal bir raporla
belirlenmedigi i¢in, 2021 yilinda yerlesime agilan, 2B gibi araziler, sulak alandan seralara
doniistimler ve barajlarin kapsadigi su altinda kalan arazilerden yapilan emisyonlar bu raporda

yer almamaktadir.

Tablo 3-4 de verilen GPC kapsaminda yer alan emisyon kaynaklar1 ve kapsam alanlar listesi
Merzifon ilgesine uyarlandiginda, 2021 yil1 igin gegerli olan emisyon kaynagini sayisinin daha
az oldugu goriilecektir. Yapilan dikkatli calisma sonras1 2021 yilinda Merzifon Ilgesi igin
gecerli olan emisyon kaynaklar1 Tablo 6-2°de 6zetlenmistir. Genelde havayolu ulastirmasi ve
off-road ulagtirmas: ayr1 kapsamlarda ele alinsa da Merzifon ilgesi ic¢in bir arada
degerlendirilmistir. Genellikle havayolu ulastirma Kapsam III’de degerlendirilmektedir. Bu

baglamda tarim icin kullanilan traktorlerdeki yakit tiikketimi ise tarimii ormancilik ve alan
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kullannm1 sektoriinde ve Kapsam I’de belirtilmistir. Burada proje ekibi GPC kurallarinda
gozikkmeyen endiistriyel siiregler ve {iriin kullaniminda Kapsam II’yi de eklemektedir. Ayrica
ilce sinirlari i¢indeki imalat siireglerinde sanayi kuruluglart sabit enerji kullanimi ve iiretim

degerlerini ayirmadiklarindan bu amagh tiiketim de sabit enerji i¢inde yer almaktadir.

Tablo 6-2 GPC Kapsaminda Yer Alan Emisyon Kaynaklar1 ve Kapsam Alanlari

Kapsam | Kapsam | Kapsam
Sektor Adi Alt Sektor Adi | I "
Konutlar v v v
Ticari Binalar ve Kamu Binalari v v v
SABIT ENERIJI Imalat Sektérleri ve Insaat v v v
Aga verilen enerji iretimi v v v
Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktiviteleri v v v
Karayolu v v v
ULASTIRMA
Havayolu ve Off-Road v v v
Kent i¢inde iiretilen kat1 atik bertaraf etme v v
ATIKLAR
Kent i¢inde iiretilen atik su aritmasi ve desarji v v
ENDUSTRIYEL Tlge smurlar1 igindeki imalat siiregleri v v v
SURECLER ve URUN
KULLANIMI Urun kullanimi V V
Biiylikbas, kiimes hayvanlari, diger v
TARIM, ORMANCILIK
Arazi kullanimi v
ve ALAN KULLANIMI
Diger tarim v

Bilindigi iizere “GPC Karbon Ayak Izi Raporunun formati” Tablo 3-5’de verilmektedir. Ayni
tablodan enerji tliketimlerinin ve diger rapor edilen siireclerin hangi kapsama girdigi goriilebilir.
Bu baglamda Boliim 5 kapsaminda yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen sera gazi emisyon
degerleri Tablo 3-5’deki yerlerine konularak Tablo 6-3 elde edilmistir. Bu tablodan da
goriilecegi tizere 2021 yilinda Merzifon ilgesi kaynakli atmosfere salinan CO2 esdeger miktari
759,000 ton dolaylarindadir. 759,171 ton emisyonun ayrintilarina bakildiginda, en yuksek
emisyonlarin 355,787 ton ile sabit enerjiden ve 226,381 ton ile ulastirma sektoriinden geldigi
goriilmektedir. Tarim, ormancluk ve alan kullanimindan kaynaklanan emisyon degeri ise
102,975 ton olup tiglincii sirada yer almaktadir. Ancak burada 90,767 ton biyojenik karbon

emisyonudur.
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Tablo 6-3 2021 Yih Merzifon ilgesi Karbon Ayak izi Sonuglar:

ipf N Kapsam 2021 Merzifon ilgesi Sera Gazi Emisyonlari (kg/yil)
ef. No.
N A Diger Sera Veri
A Raporlanacak Sera Gazlari Esdeger CO2| Biyojenik CO NOT
N Alt Sektor Adi P e PP Gen [ Kaltes
CO2 CH, N20 HFC NFC SFs NF3 CO2eq CO2(b) SOz AV | EF
| ISABIT ENERJI
1,1 [Konutlar
Odun 9\355 ton
i Komiir 29,912 ton
lige sinirlar iginde yakit tlketimi kaynakli
111 1 omisyonlar 80,061,251| 1,179 |411,207 189,064,119 374,046 0 Y Fuel Oil 444 ton
Dogalgaz 23,973,618 m3
LPG 759 ton
ice sinirlan iginde a§ ile dagitilan -
11.2 2 kaynaklann tiketimi kaynakh emisyonlar 22,859,877 6,911 24,691,325 72,833 Y Y Elektrik 45,188,129 kWh
143 | 3 [0 lle dagitlan kaynakiann iletim ve) 5 44, 49 1,010 3,670,074 1164 | Y | Y | Elektk | 7974376 kWh
dagitim kayiplarinin emisyonu
1,2 [Ticari Binalar ve Kamu Binalari
Koémur 3,158 ton
LPG 116 ton
i ici (ketimi Dogalgaz 3,589,205 m3
124 1 Ilge_sm|r|ar| icinde yakit tiiketimi kaynakl|19’316’080 695 | 81817 41,016,961 47323 0 Y galg
lemisyonlar .
Motorin 246 ton
Fuel Ol 272 ton
Odun 5,514 ton
122 | 2 |l smian iginde ag ile dagiianig qn, 146 7740 27,651,135 81563 | Y | Y | CElektk | 50,604,940 kWh
kaynaklarin tiiketimi kaynakli emisyonlar
Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve -
123 3 agitim kayiplarinin emisyonu 3,810,254 1,131 4,110,014 12,502 Y Y Elektrik 8,930,284 kWh
13 imalat Sektorleri ve insaat
Dogalgaz 2,777,966 m3
134 ige sinirlari iginde yakit tiiketimi kaynakli
1 |emisyonlar 5,222,860 23,335 11,406,613 0 0 Y LPG 12 ton
132 | 2 |le smifan iginde ag ile dagiianiq \zg 6ey 7,884 28,167,979 83088 | O | Y | Elektk | 51,550,827 kWh
kaynaklarin tiiketimi kaynakli emisyonlar
133 | 3 [\ lle dagitlan kaynakiann ileim ve 5 g4 47, 1152 4,186,837 1273 | Y | Y | Elekrk | 9,097,205kwh
dagitim kayiplarinin emisyonu
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GPC

2021 Merzifon llgesi Sera Gazi Emisyonlari (kg/yil)

Ref. No.
) ) Raporlanacak Sera Gazlari Esdeger CO2 | Biyojenik CO Diger Sera V?” . NOT
Sektor Adi Alt Sektdr Adi Gazi Kalitesi
CO, CHq4 N20 HFC | NFC SFs NF3 CO2 eq COy(b) SOz AV | EF
| SABIT ENERJI
1,4 Enerji Sektori
ilge sinirlari iginde elektrik santralleri yan
141 1 [slreglerinde yakit tiiketimi kaynakli 0 Y
lemisyonlar
lice sinirlari icinde ag ile dagitilan
1.42. 2 kaynaklarin elektrik santralleri yan Y Y
sureglerinde tiiketimi kaynakli emisyonlar,
Ag ile dagitilan kaynaklarin elektrik
143 3 [santrallerinde tiketilen miktarlarin iletim Y Y
ve dagitim kayiplarinin emisyonu
Elektrik ~ santrallerinde aga verilen
144 1 glektrigin  dretiminden  kaynaklanan Y Y
emisyon
1,5 [Tarim, ormancilik ve balikgilik aktiviteleri
151 1 Ilge_ sinirlari iginde yakit tiketimi kaynakli 16,500,000 v Y Motorin 3.300 ton
emisyonlar
ice sinirlan iginde a§ ile dagitilan .
152 2 kaynaklarin tiketimi kaynakli emisyonlar 4,289,713 1,297 4,633,388 13,667 Y Y Elektrik 8,479,665 kWh
153| 3 [0 lle dagilan kaynaklann iletim vel 45 46 190 688,698 205 | Y | Y| Elekui 1,496,411 KWh
dagitim kayiplarinin emisyonu
1,6 [Tanimlanmamis kaynaklar yoktur
161 1 lige sinirlari iginde yakit tiketimi kaynakli
- emisyonlar
162 2 e sinirlan iginde a§ ile dagitilan
- kaynaklarin tiiketimi kaynakli emisyonlar
Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve
1.6.3 3 ; ;
dagitim kayiplarinin emisyonu
Kémurin cikariimasi, islenmesi,
1,7 depolanmasi ve tasinmasinda kagak yoktur
emisyonlar
171 1 lice sinirlari icinde gergeklesen kacak|
o emisyonlar
18 Fuel oil ve dogal gaz sistemlerinden yoktur
kacak emisyonlar
181 1 lice sinirlari iginde gergeklesen kagak
- emisyonlar
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Veri

R . Raporlanacak Sera Gazlari Esdeger CO2 | Biyojenik CO2 |Diger Sera Gazi — NOT
Sektor Adi Alt Sektor Adi Kalitesi
CO2 | CHs [ N2O |HFC [NFC| SF¢ | NF3 CO2eq COz(b) SOz AV | EF
Il ULASTIRMA
2,1 [Karayolu
BENZIN (litre)
Distik 1.658.415
Orta 1.251.085
914| 1 lice sinrlant iginde karayolunda yakit  tiketimi 216135412 v o MOTORIN (iitre)

kaynakli emisyonlar

Diisiik 12.037.655
Orta 8.552.858
Yiksek 11.087.038
LPG (itre) 8.458.250

ilce sinirlan iginde ag ile dagitilan kaynaklarin
karayollarinda tiketimi kaynakli emisyonlar

Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim
kayiplarinin emisyonu ve siniri agan bazi karayolu
yolculuklari kaynakli emisyon

2,2 Demiryolu

lge sinirlari iginde rayli sistemlerde yakit tiiketimi
221 1 .

kaynakli emisyonlar

ilge sinirlar iginde ag ile dagitilan kaynaklarin rayl
222 2 | A .

isistemlerde tiiketimi kaynakli emisyonlar

Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim
2.2.3| 3 |kayiplarinin emisyonu ve siniri agan bazi rayl

isistem yolculuklari kaynakli emisyon
2,3 Deniz, nehir ve benzeri ulagtirma
231| 1 ilge sinirlari iginde deniz ulastirmada yakit tiiketimi
- kaynakli emisyonlar

ilge sinirlari iginde ag ile dagitilan kaynaklarin deniz
232 2 A ’

ulastirmada tiiketimi kaynakli emisyonlar

Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagitim
2.3.3| 3 [|kayiplarinin emisyonu ve siniri agan bazi deniz

ulastirma yolculuklari kaynakli emisyon
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. Biyojenik| Diger Sera Veri
Sekiér Ad: Alt Sekiér Ad: Raporlanacak Sera Gazlari Esdeger CO2 O, Gazl Kol NOT
CO; CHs | N2O [HFCINFC| SFs | NFs C0O2 eq CO2(b) SO AV | EF
2,4 Havacilik
2.4.1| 1 ice sinirlari iginde havacilikta yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar 9,359,000 Ucak Yakiti | 3,077,061 kg
2492 ilge sinirlari iginde ag ile dagjitilan kaynaklarin havacilikta tiketimi kaynakli
o emisyonlar
Ag ile dagitilan kaynaklarin iletim ve dagditim kayiplarinin emisyonu ve,
2433 )
sinirt agan bazi havacilik ulagtirmasi yolculuklari kaynakli emisyon
2,50ff-Road
2.5.1| 1 |ige sinirlari iginde off-road ulastirmada yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar, 887,000
Motorin 299,620 kg
ige sinirlar iginde a§ ile dagitilan kaynaklarin off-road ulastirmada
2522 [.X° .
tliketimi kaynakli emisyonlar
il ATIKLAR
3,1 [Kat atik bertaraf etme
ige sinirlan icinde Uretilen ve ilce sinirlant iginde gémiilen veya acik
S glanlarda depolanan kati atik emisyonlari 161,700 4,521,600 0
3121 3 lige sinirlari iginde dretilen ve |I_ge sinirlar diginda gémiilen veya agik 73,300 |423.150 11,921,500 0
planlarda depolanan kati atik emisyonlari
ige sinirlari diginda tretilen ve ilge sinirlart iginde gémiilen veya agik
3131 .
planda depolanan kati atik emisyonlari
3,2 Katiatigin biyolojik aritmasi yok
321 1 iige sinirlari iinde iiretilerek ilge sinirlar iginde biyolojik aritilan katr atik
- emisyonlari
32913 iige sinirlan iginde tiretilen ve ilge sinirlari disinda biyolojik aritilan kati atik
- emisyonlari
323 1 iige sinirlan disinda Giretilen ve ilge sinirlart iginde biyolojik aritilan kati atik
- emisyonlari
3,3  Katiatigin kontrollii ve agikta yakilmasi yok
331 1 iige sinirlar iginde Gretilen kati atigin ilge sinirlari iginde kontrollii veya
- acikta yakilmasi sonucu olugan emisyon
iige sinirlari iginde iiretilen kati atigin ilge sinirlari disinda kontrollii veya
3323
acikta yakilmasi
333 1 iige sinirlari diginda iiretilen kati atigin ilge sinirfan kontrollii veya acikta
e akilmasi sonucu olugan emisyon
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! ; Raporlanacak Sera Gazlari Esdeger CO2|Biyojenik CO2 Diger Sera Vgn . NOT
Sektor Adi Alt Sektdr Adi Gazi Kalitesi
CO2 | CHs | N2O | HFC |[NFC| SFs | NF3 CO2eq COz(b) SO AV EF
34 Atik su aritmasi ve desarji
341| 1 lice sinirlart iginde uret||en sivi atigin ilge sinirlari iginde| 72.480| 2,440 2,676,040 0 Y
aritilmasi sonucu olugan emisyon
342| 3 lige sinirlari icinde Gretilen sivi atigin ilge sinirlan disinda
v aritimasi sonucu olugan emisyon
343| 1 E(;e sinirlar diginda dretilen sivi atigin ilge sinirlari iginde|
o ritiimasi sonucu olugan emisyon
\% ENDUSTRIYEL SUREGLER ve URUN KULLANIMI
41 1 lice sinirlari icindeki imalat siireglerinden kaynaklanan
B emisyonlar
Tasit Yaglar 233,112 kg
Endustriyel
aglar 190,729 kg
i . Gstrivel (irii Deniz Yaglari
lice sinirlar iginde endustriyel Urin kullaniminda olusan 40,971 kg
42 ! lemisyonlar 310,200 36,394 54,901,200 0 Y e Gresler
Gazyagdi 5,390 kg
Atk Yag 18,700 kg
Klima Gazlari 36,394 kg
V [TARIM, ORMANCILIK ve ALAN KULLANIMI
5.1 1 lice sm|rlar|ligindeki biyiikbag, kiimes hayvanlari ve digerleri 90,767,376 Y Y A_r_n; ve orm'an yan_glqla_rl
kaynakli emisyonlar Bolim 5.10.1'de verilmistir
Hayvan sayilari  Bolim,
52 | 1 lige sinirlan igindeki arazilerden emisyonlar 654,480 [ 1,166 | 1,110 12,208,278 % y  p0:2de verlmisti
Glibre ve ilag kullanimi
Bolim 5.10.3'de verilmistir
lige icinde bulunan arazilerdeki diger toplam kaynaklardan ve
53 | 1 . .
ICO2 disi emisyon kaynaklarindan emisyonlar
Vi DIGER (KAPSAM 3)
6,1 3 PDiger kapsam 3'deki kaynaklardan emisyonlar
TOPLAM EMISYONLAR 196.199.159| 660.370 | 547 224 | 36,394 668,403,172 90,767,376 711,018

Y : Yiiksek, O: Orta




Tablo 6-3’te yer alan esdeger CO2 emisyonlarinin kaynaklara gore dagilimi Tablo 6-4’de ve
Sekil 6-1’de verilmektedir. Sonug¢ olarak, biyojenik emisyonlar dahil toplam emisyonlarin
%46.9’u sabit enerjiden, %29.8’1 ulastirmadan, %13.6’s1 tarim, ormancilik ve hayvanciliktan,

%7.2’s1 endiistriyel siire¢ler ve liriin kullanimindan ve %2.5°1 atiklardan kaynaklanmaktadir.

Tablo 6-4 2021°de Merzifon’da Sera Gazi Emisyonlarmin Sektdrlere Dagilinm

Biyojenik Biyojenik
Emisyon Kaynagi KAPSAM CO2-e (Kg) Karbon Dahil Karbon
(%) Hari¢ %

SABIT ENERJI
Konutlar Il 213,755,444 0 0
Konutlar 1] 3,670,074 28.6% 32.5%
Kamu Binalari, STK ve Ticarethaneler [l 68,668,095

, - 9.6% 10.9%
Kamu Binalari, STK ve Ticarethaneler 11l 4,110,014
imalat Sektorleri ve Insaat Il 39,574,591 . .
imalat Sektorleri ve insaat I 4,186,837 5.8% 6.5%
Enerji Sektéri Il 0 0 0
Enerji Sektorii Il 0 0.0% 0.0%
Tarim, Ormancilik ve Balikgilik I, 1l 21,133,388 0 0
Tarim, Ormancilik ve Balikgilik 1] 688,698 2.9% 3.3%
TOPLAM 355,787,142 46.9% 53.2%
ULASTIRMA
Ulastirma - Karayolu | 216,135,412 28.5% 32.3%
Ulastirma - Havayolu Il 9,359,000 1.2% 1.4%
Ulastirma - OffRoad | 887,000 0.1% 0.1%
TOPLAM 226,381,412 29.8% 33.9%
ATIKLAR
Kati Atik Bertaraf Etme | 4,527,600 0 0
Kati Atik Bertaraf Etme 11] 11,921,500 22% 2.5%
Sivi Atiklar | 2,676,040 0.4% 0.4%
TOPLAM 19,125,140 2.5% 2.9%
ENDUSTRIYEL SUREGLER ve URUN
KULLANIMI
Endiistriyel Uriinler 54,901,200 7.2% 8.2%
TOPLAM 54,901,200 7.2% 8.2%
TARIM, ORMANCILIK ve ALAN
KULLANIMI
Tg‘nm, Ormanmhk ve Alan Kullanimi- | 12,008,278 16% 18%
Diger Emisyonlar
Tgr|.rn, Ormancilik ve Alan Kullanimi - | 90,767,376 12.0%
Ciftlik Hayvanlari
TOPLAM (Biyojenik harig) 12,208,278 1.8%
TOPLAM (Biyojenik dahil) 102,975,654 13.6%
BUYUK TOPLAM (KAPSAM | + 1) 725,234,425
BUYUK TOPLAM (KAPSAM Iil) 33,936,123
BUYUK TOPLAM (KAPSAM I+II+11l) 759,170,548
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= sabit enerji 7.2% 2°%

= ulastirma
13.6%

tarim, ormancilik ve
hayvancilik

enddstriyel suiregler ve
Grdn kullanimi

m atiklar

Sekil 6-1 2021 Yili Merzifon flcesindeki Sera Gazi Emisyonlariin Sektorlere Dagilim

Her ne kadar sabit enerji tiikketimi %46.9 ile birinci sirayr aliyorsa da, bu sektdriin en biiyiik
paymin Kkonutlar oldugu ve toplam emisyonlarin %28.6’sin1 olusturdugu Tablo 6-4’ten
goriilmektedir. Ayn1 sekilde karayolu ulastirmasi ise %28.5 ile ikinci payda yer almaktadir.
Ciftlik hayvanlar1 emisyon hesaplarinda ayr1 bir yer tutmaktadir ve biyojenik karbon emisyonu
olarak kabul edilmektedir. Merzifon’da 2021 yilinda bu emisyon %12 pay ile 90,767 ton CO2e

degerine sahip olup tiglincii siradadir.

6.3 Veri ve Emisyon Faktoéri Kalitesi

Tablo 6-3’de yer alan en 6nemli degerlendirmelerden birisi de veri kalitesidir. Bu baglamda
veri kalitesi iki baglik altinda degerlendirilmelidir. Bunlardan birincisi agirlikli olarak veri
kalitesi ve ikincisi de emisyon faktorii kalitesidir. Yapilan caligmada yiiksek kalitede
toplanamadig1 veya olusturulamadigi diisiiniilen veriler, diger bir deyisle orta kalite kabul
edilen veriler Tablo 6-5’den goriilebilir. Dogal olarak dniimuzdeki donemlerde s6z konusu

verilerin kalitesinin arttirilmasi planlanacaktir.

Ozellikle emisyon faktdrlerinin bilyiik bir bdliimii arastirma ekibi tarafindan hesaplanmis ve

ulusal veriler genellikle Tiirkiye Istatistik Kurumundan alinmustir.
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Tablo 6-5 Yapilan Karbon Ayak izi Calismasinda Orta Kalite Olarak Kabul Edilen Veriler

. , Agirlikli Emisyon Faktor
Sektor Adi Alt Sektor Adi Veri Kalitesi | Kalitesi
Konutlar
llge snrlart  iginde yakit tiiketimi kaynakl
emisyonlar v
Ticari Binalar ve Kamu Binalar1
llce swnirlart  icinde yakit tiiketimi kaynakli
emisyonlar v
SABIT ENERJI imalat Sektorleri ve Ingaat
llge smirlart  iginde yakit tiketimi kaynakl
emisyonlar v
Ilge sinirlart iginde ag ile dagitilan kaynaklarin
tilketimi kaynakli emisyonlar v
Tarim, ormancilik ve balik¢ilik aktiviteleri
llge simirlart  iginde yakit tiiketimi kaynakli
emisyonlar v
Karayolu
ULASTIRMA Ilce smirlari iginde karayolunda yakit tiiketimi
kaynakli emisyonlar v v
Y Y
Kat1 Atik Bertaraf Etme
flge simrlar iginde iiretilen ve ilge smmrlar1 disinda
gomiilen veya agik alanlarda depolanan kati atik v v
emisyonlari
ATIKLAR Atik Su Aritmasi
Ilge smirlar1 icinde iiretilen sivi atigin ilge simrlart
icinde aritilmasi sonucu olugan emisyon v v
Ilge smirlar1 icinde iiretilen sivi atigin ilge smirlari
disinda aritilmasi sonucu olusan emisyon v v
EBIRDIIEJ S ITIIE{ éYELve Endiistriyel Uriin Kullaninm
URUN Ilge smmrlar iginde endiistriyel iiriin kullamminda
KULLANIMI olusan emisyonlar v

6.4 Verilerin irdelenmesi

(Calismada kullanilan verilerin irdelenmesi genelde saha caligmalari ile gergeklestirilmistir. Bu
baglamda elektrik tiiketimi verileri YEDAS tarafindan verilirken, dogalgaz tiikketim verileri
AKSA tarafindan verilmektedir. Ayrica iki serbest tiiketici mevcut olup organize sanayi bolgesi
ve havaalani i¢in veriler ilgili yerlerden temin edilmistir. Ulastirma verilerinin ve endustriyel
tiretim kullanimi degerlerinin hemen timi ya ulusal ya da Amasya igin degerlerden
olusturulmus; daha sonra niifus bazinda Merzifon ilgesi degerleri elde edilmistir. Bu degerler,

Tiirkiye Istatistik Kurumunun raporlari ile irdelenmistir.

Elektrik tiiketimi verileri irdelendiginde, 2021 yili verilerine gore Merzifon ilgesinde toplam
elektrik tuketimi YEDAS tan, OSB’den ve havaalanindan alinan bilgiye gore 182,503,568 kWh
olup, hesaplamalar sonucu gercek tiiketim 183,321,837 kWh olarak bulunmustur. Aradaki fark
%0.45°1ik fark kabul edilebilir diizeydedir.

182



Irdelenemeyen degerler arasinda, Merzifon ilgesindeki komiir, odun ve 1sitma icin kullanilan

LPG tuketimi ile tarimda kullanilan ilaglarin miktaridir.

6.5 Kisi Basina Sera Gazi Emisyonlari

Merzifon’da yenilenebilir enerji santrallerinde iiretilen enerjinin sagladig: tasarruf dikkate
alindiginda toplam emisyonlarda bir diisme yasanabilir. Bu baglamda elektrik iiretimi kaynakli
emisyon degerlerine bakildiginda, iletim ve dagitim siireclerinde Kayiplar da dikkate
alindiginda, toplam esdeger CO: emisyonlarindan indirilebilecek miktar Tablo 6-6’da

hesaplanarak verilmektedir.

Tablo 6-6 Merzifonda’ki Yenilenebilir Enerjiden Emisyon Kazanimi

Net Karbon Emisyonu
CO2¢ (ton) SO, (ton)
KAPSAM I -118,769 - 350.7
KAPSAM lIlI -17,918 -53.8

Dolayis1 ile toplam emisyon degerinden 136,687 ton COze diisiiriilecektir. Boylece
yenilenebilir enerji katkisi ile toplam emisyon degeri 759,171 ton COze’den 622,484 ton
COze’a diisecektir. Ancak diislirme siireci halen standartta yer almadigindan burada bilgi olarak

verilmektedir.

2021 yilinda, Merzifon nifusu 77,727 olarak verilmektedir. Kisi basina toplam sera gazi

emisyonu ii¢ ayr1 sekilde hesaplanarak Tablo 6-7°de gosterilmistir.

Tablo 6-7 Merzifon’da 2021 Yilinda Kisi Basi Sera Gazi Emisyonu Degerleri

ﬁi?slzrizi Kapsam Kapsam Kapsam
_ Kapsam 1+11 (ton Kapsam Bast I+11+111 1411+ 1+11+111
Hesaplama Ydntemi COs-¢) I (ton (ton Kisi Basi | SO Kisi Bas1
2 COy-e) COn. (ton CO,- | Emisyonu | (ton

. /kfs iy e/kisi) (ton SO2) | SOy/kisi)
Biyojenik Emisyonlar
Dahil Toplam Sera Gazi 725,234 33,936 9.70 10.15 711.0 0.010
Emisyonlari
Biyojenik Emisyonlar
Hari¢ Toplam Sera Gazi 634,467 33,936 8.48 8.94 711.0 0.010
Emisyonlar1

Toplam CO3z-e emisyonu degeri olan 759,171 ton COze dikkate alindiginda, kisi basina sera

gazi emisyonu (karbon ayak izi) Kapsam | ve Il i¢in 9.70 ton/kisi ve Kapsam LII ve III toplami1
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icinse 10.15 ton/Kisi olacaktir. Bu rakamlar, 2020 yil1 i¢in TUIK tarafindan Turkiye geneli igin
verilen rakam olan 6.3 ton/kisi rakamindan sirasiyla %54 ve %61 daha fazladir (Sekil 6-2).
Ancak burada TUIK rakamlarina tarim ormancilik, balik¢ilik ve arazi kullanimi degerlerinin

yetersiz oldugu vurgulanmalidir.

Toplam ve Kisi basi sera gazi emisyonu, 1990-2020

(Mt CO, esd.) (Ton CO,; esd./kisi)
700 - T
6,3

6,2
600 -

500 A

400 -

300 -

200 +

100

0

mmmm Mt CO2 egd.  ====mton CO2 esd./kisi

Sekil 6-2 Tiirkiye’de Kisi Basina Sera Gazi Emisyonu, 1990 — 2020 (TUIK)
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7 SERA GAZI EMISYONLARININ AZALTILMASI IiLE
ILGILI ONUMUZDEKI DONEME AIT PLANLAR

Bilindigi iizere 2023 wyili, ¢agdas Tiirkiye’nin kurulusunun yliziincii yil doniimiidir. Bu
baglamda Merzifon Belediyesi, 2023 yilinda karbon ayak izini diisiirmek konusu ile ilgili

caligmalar1 baglatmay1 kendisine ilk hedef olarak se¢gmis bulunmaktadir.

Bu rapor kapsaminda Merzifon ilgesi biitiiniinde enerji kaynakli salimlar uluslararasi
standartlara gore tanimlanmis, GPC standardina uygun ve IPCC kurallar1 kullanilarak sera gazi
emisyon envanteri olugturulmustur. Calismada ayrica; envanterin olusturulmasini takiben, sera
gazi emisyonunu azaltimlarinda siirdiiriilebilirligin saglanmasi baglaminda uygulanacak

projeler bu boliimde ele alinmaktadir.

Bilindigi tizere 6zelikle hepimizin giinlik yasamlarimizda fark ettigimiz iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma tehdidi, artik toplumsal refleksleri gelistirmektedir. Buna bagli olarak mevcut
yasamin bir takim degisikliklere ugramasi gerektigi herkes tarafindan kabul edilmektedir. Bu
degisikliklerden birincisi siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6nemidir. Artik iiretim birincil
hedef degildir. Glinlimiizde bilingli ve siirdiiriilebilir iiretim 6n plana ¢ikmaktadir. Bu hedef,
yani siirdiiriilebilirlik kavramini yalnizca sanayi kuruluglarina birakmak da dogru bir yaklagim
olamaz. Klasik anlayista, toplum, ekonomi gostergeleri dogrudan iiretimi hedef almaktaydi.
Ornegin, kisi basma elektrik iiretimi 6zellikle iilkemiz planli dénemlerinin bir nevi ozeti
halindeydi. Bagka tilkelerin Tiirkiye’den daha fazla kisi basina elektrik tretimleri tim Ulkeyi
rahatsiz eden bir konuydu. Bugiin artik elektrik tiretimi yine 6nemlidir. Ama artik herkes temiz
elektrik tretimi istemekte ve fosil yakitlardan kagmaktadir. Yeni donemde kalkinmada
indikatorler 6zellikle doga ve insan1 6n plana ¢ikarmaktadir. Doga ve ¢evreyle dost liretim ve
hizmet anlayis1 bir daha gitmemek {iizere ilk siraya oturmustur. Yeni duruma gore, toplumda
stirdiirtilebilir kalkinmanin 6nemli ve temel indikatori cevredir. Ekonomi ise sonradan
gelmektedir. Stirdurdlebilir bir cevre ve gelecek igin tim paydaslarin tizerlerine diisen gorevler

vardir.

Iklim degisikligi plansiz biiyiime ve artan niifus yukintn bir sonucu olarak giderek daha zor
kontrol edilebilir bir hale gelmektedir. Her ne kadar Merzifon ilgesi ve Amasya ilinin nifusu

Tiirkiye geneline gore biiyiikk bir artis gostermemekte ise de niifus artisi ve gog, arazi
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kullanimin1 ve bina ihtiyacini tetiklemekte ve dogal olarak fosil yakit tiiketiminde bir artisa
neden olmaktadir. Bu baglamda binalarda enerji tiikketimi konusu, belediyeler ve kent icin
onemi giderek artan bir sorundur. Ozellikle enerji yonetimi yetersizligi, ilceye gelen yakitlarin
tam kontrol edilmesinin saglanamamasi, binalarda enerji verimli teknolojilerin ve ilgili
mevzuatin yetersiz kalmasi ve iklim degisikligine ayak uyduramamasi, ulagtirmanin artan
niifusla birlikte giderek artmasi ve kirlilige yol agmasi, atiklarin giderek artarken yemek
artiklar1 ylizdesinin de alarm verici olarak artisi, sorunun ne kadar biiyiikk oldugunu agikca

ortaya koymaktadir.

1990’lardan itibaren o6zellikle ozon tabakasi tehdidiyle baslayan siire¢ toplumlarda gevresel
farkindalig1 gelistirirken, enerji tiketim etkilerini de sorgulanmaya baglanmistir. Bunun bir nevi
toplumsal farkindaligin baslangici olarak kabul edilmesi gerekir. Toplumsal farkindaliklar,
ozellikle son yillarda uluslararasi karar siireglerini yakindan etkilemis ve Paris Antlagmasina

kadar giden siire¢ baslamistir.

Birlesmis Milletlerin, Surdiriilebilir Kalkinma tizerine 1992 yilinda Rio de Janeiro’da
gerceklestirmis oldugu konferansta, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve gevresel
boyutlar: dikkate alinmaktadir. Bu konferans, siirdiiriilebilir kalkinma agisindan dnemli bir
donim noktasi olusturmaktadir. Yine aynmi konferansta, hiikkiimetler tarafindan karsilanmasi
istenen bir hedef olarak tanimlanan siirdiirtilebilir kalkinma politikalar1 i¢in ¢evre boyutunun
onemini agikca ifade edilmektedir. Daha sonra 11 Aralik 1997 yilinda imzalanan Kyoto
Protokolu ile sera gazi salimlarina 6nemli sinirlamalar gelmistir. Japonya’nin Kyoto kentinde
gergeklestirilen taraflar toplantisinda sanayilesmis lilkelerin emisyonlarin1 2008-2012 arasinda
1990 yilina gore en az % 5 oraninda azaltmalari oybirligi ile kabul edilmistir. O zaman igin ¢ok
onemli oldugu varsayilan bu azaltim diizeyinin bugilin i¢in hi¢bir sey ifade etmedigini

vurgulamakta yarar vardir.

Cevresel stratejiler yonuyle bu raporu yazarken de kullanilan, IPCC 2006 sureci 6nemli bir
siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle 2006 yilinda Diinya Enerji Enstitiisii, Mega
kentler birligi ve Uluslararas1 Yerel Yonetimler Birliginin 6nderliginde gelistirilen “Sera Gazi
Salimlarinin ~ Analizi  Protokolii” sadece wulusal hiikiimetler baglaminda bir etki
sekillendirmemis, yerel yonetimlerin de bu konuda sorumlulugunu ayn1 paralelde 6nemli hale

getirmistir. Ulusal stratejiler ile birlikte, yerel yonetimlerin de fosil kaynakli enerji tiikketimlerini
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azaltirken, tiiketim verimliligini arttirmalar1 ve buna bagli karbon salimlarin1 azaltmalari
yoninde 6nemli siiregler devreye girmis bulunmaktadir. Aslinda yerel yonetimlerin bu siiregte
faal olmasi ve bag rolii iistlenmesi iilkeler bazinda daha iyi bir yontem olarak karsimiza

cikmaktadir.

OECD iiyesi iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye, 1992 yilinda kabul edilen BM iklim Degisikligi
Cerceve SoOzlesmesinde yer alan Tirkiye’nin sanayilesme seviyesi, temel ekonomik
gostergelere gore, cogu OECD iilkesinin gerisinde kaldig1 bilinmektedir. 2001 yilinda Marakes’
de gergeklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda Tiirkiye, Tiirkiye’nin 6zel kosullarini dikkate
almaya ¢agrilmig ve Tiirkiye S6zlesmenin “ortak ancak farklilagtirilmig sorumluluklar” ilkesi
esasinda Ek 1’de yer alan diger taraflardan farkli bir konum kazanmistir. 20 Ekim 2003 tarihli
Resmi Gazetede, Tiirkiye’nin Birlesmis Milletler Iklim Degisiklizgi Cerceve
Sézlesmesi (BMIDCS, UNFCCC)’ ye katilimini éngdren 4990 sayili Kanun, yaymlanmis ve
Tiirkiye, 24 Mayis 2004 tarihinde s6zlesmeye taraf olmustur. Bu siiregten itibaren, TUrkiye 0zel
kosullar1 geregi, taahhiitlerini yerine getirmeye ve Sozlesme’nin I sayili Ekinde yer alan

iilkelere getirilen sorumluluklara da uymaya hazir oldugunu beyan etmis bulunmaktadir.

Tirkiye’nin uluslararas1 hukuk gercevesindeki yiikiimliiliikleri, dogrudan veya dolayl taraf
oldugu cok tarafli sézlesme ve protokollerden kaynaklanan yiikiimliiliiklerdir. Ozellikle
cevreyle iliskili ylikiimliliikler, 50°den fazla uluslararasi s6zlesmeyi icermektedir ve yerel
yonetimleri de baglamaktadir. Turkiye’nin taraf oldugu iklim degisikligiyle ilgili uluslararasi
cevre ile iligkili bildirge, szlesme ve anlasmalarindan bazilar1 asagidaki gibidir:

- Ozon Tabakasinin Korunmasina Dair S6zlesme (1985),

- Ozon Tabakasin1 incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii (1987),

- Cevre ve Kalkinma i¢in Rio Bildirgesi ve Glindem 21 (1992),

- Surdarilebilir Orman Yonetimi ilkeleri Bildirgesi (1992),

- Biyolojik ¢esitlilik S6zlesmesi (1994),

- Collesmeyle Miicadele S6zlesmesi (1995),

- Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA),

- Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO),

- Uluslararas1 Denizcilik Orgiti (IMO)

- Uluslararas1 Demiryolu sirketleri Birligi’nin (UIC) Calismalari.

- Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Stratejisi Cevre Mevzuati ve Politikalari.
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Turkiye’de bu konular ile ilgili ana kurum Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig:’dr.

Diger bakanliklar ise kendi politikalarinin AB’ye katilim i¢in Ulusal Cevre Eylem Stratejisi’nde

belirtilen gevresel politika hedefleriyle biitiinlestirilmesinden sorumludur.

Merzifon Belediyesi yonetimi ve halki bundan bdyle gelecekte ekosistemi etkilemesi muhtemel

olan sureclerle ve kiiresel 1sinmayla ilgili olarak asagida belirtilen sorulari yanitlamali ve

sorumluluk almalidirlar:

S6z konusu siireg bitki tiirlerini, dogay1 ve hayvan tiirlerini nasil etkileyecektir?

Hangi canlilardaki degisimler siireci dogrudan degerlendirilecek en iyi gostergeler
olabilir?

Hangi bolgeler, 6zellikle Merzifon, degisimin sicak noktalar1 olacaktir?

Yasamsal siirdiiriilebilirlik nasil etkilenecektir?

Eko sistem esnekligini nasil degistirecektir?

Sosyal ve ekonomik girdileri ne 6él¢tide etkileneceklerdir?

Kentlerin saglikli gelisimi ve yonetimi, yerel unsurlarla birlikte, yerel idarelerin

etkinligine baglidir. Bu baglamda belediyelerin gorevi nasil bir degisim gosterecektir?

Merzifon belediyesinin de iiye olmayr hedefledigi ICLEI, standart yaklagimlar gelistirerek,

yerel yoOnetimlerin sera gazi salimlarinda dikkate deger bir azaltim saglamalarini da

hedeflemektedir. Bu amaca ulagmak igin yerel yonetimler asagida belirtilen hususlari

cevaplamak ve yonetmek durumundadir:

Bir yerel yonetimin ve bolge halkinin iklim degisikligi tizerindeki etkilerini
kavramalarii tesvik etmek ve bu etkiyi azaltmak amaciyla yapilabilecek degisiklikler
hakkinda onlar1 bilinglendirmek.

Uygulayicilarin toplum diizeyinde miimkiin olabildigi 6l¢iide ve uygunlukta tam ve
dogru analizleri gelistirmelerini saglamak.

Farkli toplumlarin tutarli, detayli ve politikaya yonelik bir bigimde karsilastirilmasini
desteklemek.

Iklimsel hedeflere yonelik dlgtimlerin ve hesaplarin yapilmasini saglamak.

Genis kitlelerce anlagilabilir 6l¢ulerin kullanilmasini saglamak.

Diger aglarin ve kuruluslarin Uluslararas1 Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlarinin
Analizi Protokolu cercevesinde 6zel rapor olusturma gereksinimlerini belirlemek.
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e Mevcut ya da potansiyel yasal gereklilikler ile salim sertifikasyon olanaklarini es

zamanli olarak yiiriitmek.

2014 yilinda AB Belediye Bagkanlar: Birligi karbon salimlarmi 2020 yilina kadar %20
azaltmay1 hedefleyen baskanlar s6zlesmesi imzalamiglardir. Her ne kadar Merzifon Belediyesi
bu sozlesmenin tarafi degilse de sozlesme kapsaminda tanimlanan eylem plani etkilerini
izlenmesi, sonuglarin degerlendirilmesi ve duyurulmasi amaciyla bir Galisma baglatmay1
amaglamalidir. Imzalanan projeye gore, protokol kapsaminda her iki yilda bir izleme raporunun

olusturulmas1 6ngorilmektedir.

Bu calismada oncelikle Merzifon ilgesinde, iklim degisikligi ve olusturdugu tehditler ile
etkilesime ait tiim unsurlar birgok boyutuyla ele alinmakta ve 2021 yilina goére iklim
degisikligine neden olan faaliyetlere iliskin siiregler, neden olduklar1 enerji tiiketimleriyle
birlikte bitlincul olarak incelenerek raporlanmaktadir. 2021 yili baz olarak alindigindan, 2024
yil1 iginde 2023 yil1 baglaminda “Birinci Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Planinin” hazirlanmasi

amaclanmaktadir.

Merzifon ilgesinde, binalar ve sanayi sektorleri incelendiginde dogal gaz ve elektrigin temel
enerji kaynaklar: oldugu gorulmektedir. Ayrica dogal gaz olmayan bazi mahallelerde ve kirsal
kesimlerde ve ticarethanelerin bir bolimunde komur turleri ve odun gibi orman Grlnleri de
yakit kaynaklar1 olarak kullanilmaktadir. Binalarda sabit enerji tiiketimi disinda ulagtirmada,

tarim ve hayvancilikta ve diger alanlarda da yogun enerji tikketimi bulunmaktadir.

Merzifon ilgesi, yapisal Ozelligi ile tarihi ve bolgesinde lider olan bir ilgedir. Belediye’nin
1883°de kurulmus olmasi da bu hususun énemli bir kanitir. Ozellikle organize sanayi bolgesi

ve bu bolgede yer alan kuruluslarla Amasya Sanayiine yon vermekte oldugu sdylenebilir.

AB Bagkanlar s6zlesmesi taahhiidii olan tanimlanmis toplam emisyon degerinin %20 azaltim
hedefi de g6z oniinde tutularak iklim degisikligi baglaminda yasanabilecek olumsuzluklar
engellemek amaciyla Merzifon Belediyesinin yapabilecekleri asagida dzetlenmektedir;

e Merzifon Belediyesi Siirdiirtilebilirlik Raporu Calismalarinin Baslamasi,

e Kiiresel 1sinma agirlikli toplumsal bilinglendirme calismalar1 ve bu amagla “Merzifon

Ilgesi Tklim Degisikligi Biitiinsel Egitim Plan1 Olusturulmasi,”
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e Enerji verimliligi farkindalig1 olusturulmasi,

e Merzifon belediyesi igin yenilenebilir enerjiye gegis,
e Binalarda 1s1 yalitima,

e Belediye binalar1 enerji tiiketiminin azaltilmasi,

e Atiklarin yonetimi.

Turkiye yenilenebilir enerji kaynaklariyla yiiksek potansiyele sahip bir iilkedir. Bu kapsamda
Merzifon ilgesinin de 6nemli bir potansiyele sahip oldugu soylenebilir. Ancak 6zellikle ilge
siirlar i¢ginde bazi lokal uygulamalar disinda bu kaynaktan yararlanma oranmi ¢ok diistiktiir.
Proje kapsaminda Merzifon ilgesindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi

onemli gortlmektedir.

Merzifon’da yenilenebilir enerji kaynaklari basta giines ve riizgar olmak tizere ¢ok boyutlu ele
alinabilir. Ozellikle ¢evresindeki tarim havzalar1 da dikkate alindiginda biyo kaynagmin da
onemli bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Ancak mevcut teknolojik yeterlilikler goz

Oniine alindiginda, giines ve riizgar 6ne ¢ikan enerji kaynaklaridir.

Karbon ayak izinin azaltilmast i¢in gerekli olan dnlemler asagida verilmistir. Oncelik olarak
kolayca yapilabilir, ¢ok fazla maddi yiik gerektirmeyen Onlemleri hizlica halledip, hedef

yillarina gore tiim onlemlerin faaliyete gegirilmesi onerilmektedir.

1. Belediye surduarulebilirlik raporunun hazirlanmasi: 2024 yilindan itibaren g¢ok
cesitli sektorde zorunlu hale gelecek olan siirdiiriilebilirlik raporunun hazirlanmasi ve
Surdirulebilirlik Daire Bagkanliginin (veya yonetim biriminin) olusturulmasi. Belediye
calisanlar icin ¢evre mevzuati egitimin Marmara Universitesi elemanlarinca verilmesi ve
bagar1 aranmasi.
e Hedef Yil: 2023
2. Vahsi depolamamin derhal sona erdirilmesi ve konuyla ilgili egitim verilmesi:
Yapilan ¢alisma siurecinde ozellikle son ii¢ yil boyunca azalmasma karsin, ilge
merkezinde toplanan kati atiklarm bir béliimiiniin AKAB’a gonderilmek yerine Ilge
icinde vahsi depolama yapildig1 goézlenmistir. Bu depolamanin 2023’te %20’lere ve
2024°de “% 0” a indirilmesi kararinin alinmasi ve konuyla ilgili egitim verilmesi

e Hedef Yil: 2023 - 2024
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3. Belediye tarafindan giines enerjisi ve riizgardan elektrik iiretimi ¢alismalarinin
baslatilmasi: Yeni yapilan mevzuat degisikligi ilgili kurumlarin tiikettikleri kadar
elektrik Uretebilmeleri igin lisans istememe Kkarari aldigindan bu g¢aligmalarin
baslatilmasi. Bu ¢alismanin iki asamas1 bulunmaktadir:

- Uygun yerlerin tespiti, gerekiyorsa kamulastirilmasi
- Uzun dénem o6l¢iimlerin baslatilmasi bu amagla Meteorolojiden destek

alinmasi

e Hedef Yil: 2023 - 2025
4. Karbon ayak izi egitimlerinin hemen her paydas grubunu icerecek sekilde
verilmesi: Bu hususta, belediye calisanlari igin siirdiiriilebilir ve karbon ayak izi
egitimin Marmara Universitesi elemanlarinca verilmesi ve basari aranmasi esastir.
Belediye ¢alisanlarinda is tanimlarinin ¢evre bilinci kiiresel 1sinma ve siirdiiriilebilirlik
kavramlariyla oOrtiisen bir sekilde yeniden yapilmasi 6nemlidir. Belediye {ist yonetimi
ve c¢alisanlari haricindeki diger egitimlerin Belediye’nin ilgili mudurlukleri
elemanlarinca verilmesi Ongoriilmektedir. Yine bu hususta, egitim amagh notlar
hazirlamak ve bu notlarin sdylesilerde dagitmak, okullarda ¢evre giinleri hazirlamak
belediyenin ilgili miidiirliigiiniin hedefi olmalidir.
Egitimler asagidaki gruplara belirtilen sekilde verilebilir:
- Belediye iist yonetimine egitim verilmesi
- Belediye calisanlarina egitim verilmesi
- Belediye tedarikgileri ve paydaslarina egitim verilmesi
- Halka gorsel medyada egitim programi konulmasi
- Sanayi ve ticarethanelerde gruplar halinde egitim verilmesi
- lIlkokullardan baslayarak tiim egitim kurumlarinda karbon ayak izi ve gevre
bilinci hakkinda 6zellikle ayr1 ayr1 egitimler, seminerler vermek, sdylesiler

diizenlemek

e Hedef Yil: 2023 - 2024

5. Tiirkiye’nin paydas oldugu uluslararas1 mevzuatlarin egitiminin belediyenin ilgili
boliimlerindeki miihendis, ¢evreci, imarcilar ve zabitaya zorunlu olarak verilmesi:
Bu baglamda Tiirkiye’'nin imzaladigi tiim mevzuatin incelenmesi ve anlatilmasi,
mevzuatin ve sonuglarin doga hayati ve diger canlilar iizerindeki etkilerinin incelenmesi

ve ilge bazinda arastirilmasi gerekmektedir. Belediye calisanlar i¢in ¢evre mevzuati
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egitimin Marmara Universitesi elemanlarinca verilmesi ve basar1 aranmasi esastir.
e Hedef Yil: 2024

6. Konutlardaki enerji tiilketimi dagiliminin ayrintili olarak irdelenmesi: Konutlarda
sabit enerji tiiketiminin hassas olarak hesaplanabilmesi amaciyla Belediyece ayrintili
formlar gelistirilmesini ve genis oranda doldurulmasinin saglanmasi gerekmektedir.
Ozellikle, binalarin ortalama metrekareleri, bitisik nizam olup olmadiklari, apartman
veya tek ev olup olmamalari, 1sitma amacgl kullanilan yakit tiirli ve miktarlar
belirlenmelidir.
e Hedef Yil: 2024 - 2025

7. Ticarethane ve sanayi kuruluslarinda enerji tiikketimi dagiliminin ayrintih olarak
irdelenmesi: Sabit enerji tiikketiminin ticarethanelerde ve sanayi kuruluslarinda ayrintili
olarak hesaplanabilmesi amaciyla Belediye tarafindan ayrintili formlar gelistirilmesi ve
Ozellikle ticarethaneler tarafindan ayrintili doldurulmas: saglanirken, sanayi
kuruluglarina yerinde uzmanlar tarafindan ve proses amach tiketim dahil
doldurulmasinin saglanmasi gerekmektedir. Bu baglamda o6zellikle, ticarethanelerde
binalarin ortalama metrekareleri, bitisik nizam olup olmadiklari, apartman veya tek ev
olup olmamalari, 1sitma amacl kullanilan yakit tiirii ve miktarlari, sanayide ise toplam
metrekareler, 1sitma, sogutma ve proses amacli kullanilan yakat tiiri ve miktarlar
e Hedef Yil: 2024 - 2025

8. YEDAS Elektrik Tiiketim Formlari ve AKSA Dogalgaz Tiiketim Formlari
hazirlanmasi: Elektrik dagitim sirketi olan YEDAS’in elektrik tiikketimi rakamlarinin
ve dogalgaz dagitim sirketi olan AKSA'nin dogalgaz tiiketimi rakamlarinin, karbon
ayak 1izi raporlarinda dogrudan kullanilmasini imkan veren formatta tutulmasini ve
siklikla Belediye ile paylagsmasini saglanmasi gerekmektedir. Bu hususta, istenilen
bilgilerin yazili olarak YEDAS’a ve AKSA'ya iletilmesi 6nerilmektedir. Ozellikle iki
firmanin sektorler ve kiritlimlar1 GPC sektorlerine uygun olarak raporlanmalidir.
e Hedef Yil: 2023 - 2024

9. Yakit satan ticarethanelerin kontrolii, denetimi ve gercek rakamlara ulasilmasi:
Konutlar, ticarethaneler, sanayi kuruluslarina yakit temin eden ticarethanelerin istenilen
formatta yillik satislarinin belirtilmesinin saglanmasi ve bdylece sabit enerji tiiketiminin
irdelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda varsa ithal komiir, linyit kOmUrl ve odun
satislartyla ilgili dogru bilgi toplanmasi; ézellikle Orman Ilge miidiirliigii ile is birligi

yapilarak ticarethanelerden temin edilen ve ilge sakinleri tarafindan dogrudan temin
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edilen odun miktarlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Yine aymi sekilde satilan
komiirlerin ve odunlarin kalorifik degerleri verilmelidir.
e Hedef Yil: 2023

10. Tarim ilac1 ve giibre satislarimin ticarethaneler bazinda denetlenmesi, fiili
denetimi ve gercek rakamlara ulasilmasi: Tarim ve ormancilik alanlarinda ve
koylerde tarim fiiriinii ve giibre temin eden ticarethanelerin istenilen formatta yillik
satiglarinin  belirtilmesinin  saglanmasi, ilgili resmi kurumlardan irdelenmesini
saglanmas1 gerekmektedir. TUIK tarafindan verilen rakamlarin niifus agirlikli olarak
irdelenmesi, Amasya ili bazinda Merzifon’un tarima katkisini1 hektar ve iiriin ¢esidi
olarak elde edilmesi ve ila¢ miktarlarinin ilge tarim miidirliigiiniin de katilimiyla
irdelenmesi 6nerilmektedir.
e Hedef Yil: 2024

11. Kat1 atiklar miktar ve kompozisyonu belirlenmesi: Merzifon ilgesinde kati atik
kompozisyonlarinin yeniden hesaplanmasi amagli c¢alisma yapilmasi, calismanin
anketlerle diizenlenmesi, elde edilen sonuglar ilgili bakanlik ve IPCC rakamlariyla
karsilastirilmast  gerekmektedir. Belediye tarafindan toplanan kat1 atiklarin
kompozisyonunun kaynakta baslayarak ayri ayr1 depolanmasini saglayacak yaymlar
yapmak ve fiili 6rneklemelerle kat1 atik kompozisyonlarini belirlemek hazirlamak ve
konu ile ilgili egitimler vermek 6nem tagimaktadir.
e Hedef Yil: 2024

12. Siv1 atiklar miktar ve kompozisyonu belirlenmesi: Merzifon il¢esinde siv1 atiklarin
ve vidanjorlerin ayrintili takibi ve sivi atik miktarlarinin hassas belirlenmesi
gerekmektedir.
e Hedef Yil: 2025

13. Ulastirma yakitlar1 yonteminin degistirilmesi: Ulastirmada tiiketilen yakitlari
yukaridan agagiya yontemi yerine asagidan yukariya yontemine doniistiirmek
e Hedef Yil: 2026

14. Rekreasyon alanlarimin arttirilmasi: Ilce icerisinde park alanlarmin, yesil alanlarmn
arttirllmas1 gerekmektedir. Ayrica merkez ilge sinirlart disindaki bos alanlara agag
dikimlerinin belli bir program igerisinde arttirilarak saglanmasi gerekmektedir. Sehir
icindeki yesil alan arttirilmasi i¢in Kiimbethatun basta olmak iizere, 6zellikle eski
mahallelerde bulunan ve kullanilmayan yapilarin yesil alana dondiiriilmesi i¢in konunun

belediye meclisine getirilmesi dnerilmektedir.
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e Hedef Yil: 2023-2025

15. Bisiklet yolu uygulamasimin baslatilmasi: Ilce icerisinde oncelikli olarak ana
arterlerde bisiklet kullanimini 6zendirmek ve arttirmak icin bisiklet yolu uygulamasi
getirilmelidir.
e Hedef Yil: 2023-2024

16. Elektrikli araglarin 6zendirilmesi ve sarj istasyonlarimin kurulmasi: Hedef 3’te
belirtilen yenilenebilir enerji yatirimlarina paralel olarak yapilmasi dngoriilmektedir.
e Hedef Yil: 2029-2030

17. flce simirlar icerisinde 1Isinma amach kullanilan fuel-oil kullanimin kaldirilmasi:
ficede 6nemli 6lciide fuel-oil kullanimi bulunmaktadir. Fuel oil kullanimi ivedilikle
kaldirilmasi ve dogal gaz ile degistirilmesi gerekmektedir.
e Hedef Yil: 2023-2024

18. Yalitimin iyilestirilmesi: Binalarda yalittimin iyilestirilmesi i¢in c¢alisma yapilmasi
gerekmektedir. Yalitim ile ilgili 6ngoriilen kazang sadece mahallelerdeki meskenler icin
%10 olarak belirlenmis olup asagida detaylar1 verilmistir.

e Hedef Yil: 2024-2026
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